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Ovacik Altin Madeni Tirkiye’nin batisinda izmir'in yaklasik 100 km kuzeyinde bulunmaktadir.
Maden, ¢ok uzun bir izin alma surecini takiben, Mayis 2001°’de deneme igletmesine
gecmistir. isletme altin ve glimiisiin eldesi icin tanklarda uygulanan “kapali devre siyaniir li
teknolojisi” ile ardindan “karbon absorblama(CIP) —siyirma” teknolojisini kullanmaktadir. Li¢
prosesinin ardindan atiklar, atik havuzuna desarj edilmeden énce INCO® prosesi kullanilarak
kimyasal aritmaya ve agir metaller igin duraylama islemine tabi tutulmaktadir. Atik havuzuna
desarj edilen aritilmis atiksu igindeki siyanir miktari ortalama 0,2 mg/It olup, T.C. Cevre
Bakanligi tarafindan konulan 1 mg/It ve Birlesmis Milletler tarafindan énerilmis bulunan 50
mg/It siyanur st sinir seviyelerinin ¢ok altinda kalmaktadir.

Antilmig atiklar, kaya dolgu seddeleri olan bir atik havuzunda stoklanmaktadir. Havuzun
tabani, kil ve yiksek yogunluklu polietilen (HDPE) jeomebrandan olusan kompozit bir astar
sistemi ile kaplanmistir. Havuzdaki durusu, proseste yeniden kullaniimak Uzere geri
pompalanmaktadir. Durusuyun anilan geri dénisi nedeniyle ortama herhangi bir su desariji
yapilmadigi gibi tesisin taze su ihtiyaci da asgariye inmektedir. S6z konusu atik havuzunun
izinler alinmadan 6nce yapilan degerlendirmesi, asagida siralanan emsalsiz &zellikleri ile,
uygulamada baraj mihendislik standartlari ile kiresel ¢evre mevzuatinin gereklerini yerine
getirmenin 6tesinde onlari agmis oldugunu gostermistir. Bu 6zellikler:

e Kaya dolgu atik havuzu yapisi - yerel su barajlarindan daha dstin emniyet
faktoriine sahiptir.

e Kompozit astar — atik havuzundan sizintiyr 6nlemektedir,

e Atiklarin kimyasal aritimi - havuzda depolanan atiksuda CN seviyesi 1 ppm’in
altina dismustar,

e Ylzey sularina sifir desarj - atik suyun tamaminin geri kazanimi.

isletmeye nihai izin verilmeden &nce, bir uluslararasi misavirlik sirketi tarafindan, birisi
tesisin siyaniir dénglisi, digeri atik havuzu ve sedde giivenligi olmak lzere iki, TUBITAK
tarafindan cevresel risk ve teknoloji degerlendirme konularinda bir olmak Uzere Ug¢ risk
degerlendirme etidlu yapimistir. Bu etldler, proje tasariminin, tim ulusal cevre
standardlarina, mukayese edilebilir projelerde uygulanan uluslararasi ilgili standardlara
uygun oldugu gibi, bazi alanlarda uygulanan ve gerekli gorilen sartlari astigini géstermistir.
Cevresel izleme sonuglari da isletmenin tum ulusal ve uluslararasi ¢evre standardlarina tam
uygunluk sagladigini gdstermektedir. Bu bildiri, Mayis 2001’den beri igletme faaliyetini
surduren Ovacik Altin Madeninin tasarim kriterlerini, igletme 6zellikleri ve tesisin gerek bir
bitlin olarak ve gerekse atik havuzunun performansinin gevreye uyumunun genel bir
gOrandimunud sunmaktadir.
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GIRIS

Kiymetli metallerin madenciliginde, nadir metalllerin kimyasal bir islemle (li¢) eldesinden
once, ince taneciklerini serbestlestirmek igin cevherin kirma ve &6gdutme islemine tabi
tutulmasi s6z konusudur. Altin ve gumus cevherlerinin li¢ isleminde kullanilan birincil
kimyasal NaCN veya KCN'dir. Kullanilan li¢ teknikleri ise “yigin lici” (acik bir alanda kirilmig
cevher Uzerine uzun surelerle siyanur c¢ozeltisi puskurtilerek yigin halinde isleme tabi
tutulmasi) veya 6gutilimus cevhere kapall tanklar igcinde uygulanan “vat —havuz- veya tank
lici” (kesikli stireg).

Nadir metallerin alinmasindan sonra geriye kalan ana kayacin 6gutilmus taneleri (atiklar)
uygun bir sekilde bertaraf edilmek zorundadir. Atiklar, maden sahasi iginde Uretildikge gelen
atik malzemesi ile inga edilen veya Uretim baglamadan énce gercgeklestiriimis olan yapilar
ardinda olusturulan belirli tahdit alanlarina (atik havuzu) dokdlir.

Atik havuzlarinin birincil amaglari: a) Kati atik taneciklerinin glvenli bir sekilde stoklanmasi,
b) Atiklar igindeki kimyasallarin kontrol altinda tutulmasi ve icindeki suyun proseste
kullaniimak Uzere geri kazanimi c¢) Kimyasallarin cevreye (hava, toprak, ylizey veya yeralti
suyu) yayllmasini 6nlemek. Atik havuzlarinin insasinda yaygin olarak kullanilan malzemeler
sunlardir:

e Atk malzemesi - Mansab, Memba ve Orta Eksen metotlari
o Toprak veya kaya dolgu - Su tutma yapilarina benzer yapilar

Atik icindeki kimyasallarin tahdit edilmesi, havuzun tabanina yerlestirilen (dogal veya yapay)
su gecirimsiz malzeme tabakalari ve baraj mUhendisligi uygulamalarinda kullanilan uygun
ilave yaplilar ile gerceklestirilir. Atik havuzlarinin tasarimi ayni zamanda su uygun cgevre
izleme ve acil durum &zelliklerini de icerir: a) yonetime isletmenin cevresel performansi ve
ortaya ¢ikan istenmiyen egilim veya problemleri ¢ézebilecek acil durum planlari sunmak ve
b) Yururlukteki mevzuatin gereklerini yerine getirmek.

OVACIK ALTIN MADENININ OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

Ovacik Altin Madeni, Newmont Sirketinin %100 sahibi oldugu Normandy Madencilik A.S.nin
uhdesindedir. Maden, Tirkiye’nin batisinda Ege sahilinden 15 km icerde, izmir'in 100 km
kuzeyi, Bergama’nin yaklasik 12 km batisindadir. Maden ve isletme tesisleri toplam 100
hektarlik bir alan Gzerine oturmaktadir. Ovacik yatadinin halihazirdaki kaynak tahminleri 24 t
altin ve 24 t gimustdr. Yilda 3 ton altin ve 3 ton gimus Uretimi yapilarak 8 yillik bir igletme
planlanmis bulunmaktadir.

Maden, acik ve yeralti isletmelerinden gikarilacak yilda 300.000 ton cevheri islemek Uzere
tasarimlanmistir. Altin ve gimisin kazanimi igin cevher ‘siyanir li¢ tanki’na beslenmeden
once kirilip 6gutilar; bu islemin ardindan “karbon adsorplama (CIP)/ siyirma devreleri® gelir.
Altin iceren ¢ozelti bir tankta biriktirilerek elektro kazanim hicrelerine génderilir. Katotta
biiriken altin ve gimus karisimi, yiksek basingli su ile katotlardan ayrilir, izabe islemine tabi
tutulmadan 6nce filtre edilerek kurutulur.

izin alma ile ilgili hususlar

Tesis ve altyapisi, ilgili mevzuat ve TC. Cevre Bakanlidi ile yapilan protokole gére verilmis
olan izin ve ruhsatlara uygun olarak Aralik 1997°’de tamamlanmistir. Bu sirada proje
karsitlarinin daha alt mahkemece reddedilmis olan dava dilekgesi Danistay’a ulagmistir.
Mayis 1998’'de Mahkeme, tesisin o zamanki tasarim sartlarini géz 6nunde bulundurarak
“‘maden tesisinde muhtemel risk faktorleri” oldugu gerekgesiyle izin sirecini durdurmustur.
Maden sahibi mahkeme kararinda bahsi gecen her bir risk faktoriini etlid ederek, anilan risk
faktorlerini azaltici ek diizenleyici tedbirler almistir.

Uluslararasi musavirlik sirketi (Golder Associates 1998) tarafindan yapilan risk
degerlendirmesi sonuglari ve en son TUBITAK tarafindan yapilan toplam cevresel risk ve



teknoloji degerlendirme raporu, yenilenen tesisin tum ulusal mevzuat gerekleri ile benzer
projelerde uygulanan ilgili uluslararasi standardlari timdiyle yerine getirdigini, aslinda bu
standart ve normlari bazi alanlarda gectigini teyit etmistir. Risk azaltici 6nlemlerin
ispatlanmasi dikkate alinarak izin slreci devam etmis ve deneme igletmesi izni Nisan
2001°de ilgili makamlarca verilmistir.

Atiklanin toksikliginin giderilmesi prosesi

Sekil 1’deki akim semasi tesisin su déngusiu ve atik aritma prosesini 6zetlemektedir. CIP
kalintisi atik havuzuna desarj edilmeden o6nce iki kademeli INCO SO./Hava prosesi
marifetiyle detoksifiye edilmektedir:

e Birinci kademede serbest veya zayif asitte ¢ézlnebilir siyanirii (CNwap) oksitlemek igin
SO, ve hava kullanilir. Reaksiyona katalizor etki yapmasi ve kalintt demir siyanuru
“cozlinmeyen tuz” olarak ¢okeltmek icin bakir silfat ilave edilir.

e ikinci kademede arsenik ve antimuani ¢dkeltmek icin ferrik silfat kullanilir. Cézeltideki
agir metaller ¢béziinmeyen tuzlar veya hidroksitler seklinde ¢okeltilir.

CEVHER SuU KIREG SODYUM SiYANUR

v v
| ALTIN |<T—m| TESIS

l’ Siyaniir 144ppm ‘

) *{ INCO / SiYANUR BOZUNDURMA @— SO,/HAVA
KIREG

SU

AGIR METAL DURAYLAMA <4—FERRIK SULFAT

’ Siyaniir 0,33ppm ‘

A

ATIK HAVUZU  [Sivaniir 0,19ppm

“SIFIR” DESARJ

Sekil 1. Ovacik Altin Madeni AKis Semasi

Madende yapilan ve on ay sliren deneme calismalari atik havuzuna desarj edilen aritilmis
atiksuda siyanlr seviyesinin 0,2 mg/It altinda oldugunu goéstermistir. Bu seviye T.C. Cevre
Bakanligi tarafindan éngdérilen azami 1 mg/It CN seviyesinin altindadir. Birlesmis Milletler
Cevre Programi (BMCP) kisa bir slire 6nce atik havuzlarinda 50 ppm’lik azami siyanur
seviyesinin ¢cevre guvenligi agisindan yeterli olabilecegini agiklamistir (UNEP, 2000). Siyanur
seviyesinin yetkili makamlarca sik ve ayrintili izlenmesine istinaden, madenin Mayis
2001’den beri ¢ok siki izin gereklerine tamamiyle uyum icinde oldugu anlasiimaktadir (Sekil
2).
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Sekil 2. Ovacik Altin Madeni Atikk Havuzunda Olgiimii Yapilan Siyaniir Seviyeleri (Yetkili Resmi
Makamlarca Yapilan Analiz Verileri)

Atik Havuzu

Atik havuzu, zenginlestirme tesisi bitisigindeki kii¢clk bir vadide insa edilmistir. Havuz, vadiyi,
1,6 milyon m? atik icin stoklama imkani saglayan iki kaya dolgu sedde ile enine kesmektedir
(Sekil 3). Stok sahasi, seddelerle birlikte 15 hektarlik bir alan kaplamaktadir.

Kati atik kapasitesi: 1.6 million m3
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dogal zemin

Sekil 3. Ovacik altin Madeni Atik Havuzu

Maden, azami zemin ivmesinin 0,4g oldugu bir deprem boélgesinde yer almaktadir. Atik
havuzu seddeleri, Tirk Deprem Ydénetmeligi'ne uygun olarak tasarimlanmis ve Devlet Su
isleri Genel Mudurligi tarafinden onaylanmistir. Jeoteknik agidan seddeler, depremin
olusturacagi 0,6g siddetindeki yatay bir ivmeye dayanacak sekilde tasarimlanmistir (Golder
Associates, 1998). Atik havuzunun ana seddesinin mansabi yonindeki sevi Uzerine ana



kayag ve ortu tabakasinin yerlestiriimesi ile anilan sev agisi 10° den daha dusuk bir deger
almig, bdylece seddenin emniyet faktort 2,7 tGzerinde gerceklesmistir (TUBITAK, 1999).

Atik havuzunun tabani, 50 cm derinliginde sikilastiriimis kil, Gzerinde 1,5 mm kalinhginda
yuksek yogunluklu polietilenden (HDPE) mamul jeomembran, tzerinde 20 cm kalinhginda
sikilagtiriimis ikinci bir kil tabakasi ve en Ustte 20 cm kalinliginda siizme amagh bir cakil
tabakasindan olusan bilesik bir astar sistemi ile kaplanmistir. Cakil tabakasi igine, durusunun
dekantasyon kulesine toplanmasini saglayacak sekilde drenaj borulari yerlestiriimis olup,
durusu buradan yeniden kullaniimak Uzere tesise geri pompalanmaktadir (Sekil 3).

Su kalite analizleri icin ana seddenin mansabi istikametinde bulunan alti gézlem kuyusundan
aylik olarak yeralti suyu numuneleri alinmaktadir.

Su Yonetimi

Ovacik atik havuzu tasarim kriterleri ve yonetim sistemi gevre ortamina “sifir’ su desarji
esasina gore yapilmistir. Isletme net bir su tiketicisi oldugu icin bu mamkun olmaktadir. Zira,
arazinin yillik ortalama yagis ve buharlasma miktarlari sirasiyla 728 mm ve 2.313 mm’dir.

Ust seddenin bulundugu noktada su toplama havzasi yaklasik 0,6 km? dir. Bolgede
gozlemlenen en yogun yagis sirasinda hesaplanan azami taskin desarji, birinci saat i¢in 24,6
m®/s dir. Boylesi asiri bir yagis halinde, su toplama havzasindan gelecek su, iist seddenin
onlnde bulunan ylzey taskin sulari havuzunda biriktirilecektir. Biriken su, ya atik havuzuna
pompalanacak, ihtiyagtan fazla ise, havuzun kuzey tarafinda inga edilmis bulunan derivasyon
kanalina verilecektir.

Su yoénetimi plani, yeraltt madeninden gelebilecek muhtemel fazla suyun kontrolini de
icermektedir. Tesis-Atik Havuzu Sistemi net bir su tiketicisidir ve proses suyu ihtiyaci
nedeniyle su ilavesi gerekecedinden madenden cikacak sular, zenginlestirme tesisine
gonderilecektir. Sistemin ihtiyaci tesinde yeralti madeni veya acik isletmeden gelecek fazla
su, uygun fiziksel veya kimyasal aritma iglemine tabi tutularak Su Kirliligini Kontrol
Yénetmeligine uygun olarak ortama desarj edilecektir. Bununla beraber, ana kayacgta agir
metallere raslanmadigi igin yeralti isletmesi veya agik isletmeden ¢ikacak suyun aritiimasina
gerek olmayacagi beklenmektedir. Ovacik cevheri ve pasasi Uzerinde yapilan Asit Kayag¢
Drenaji (ARD) deneylerine gére maden sahasinda bulunan pasa asit kaya¢ drenaji verecek
tirden degildir (Sekil 4) (MAPTEK, 1999).
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Orneklerin tiimiinde:

* 82" degerleri <%0,25 (asit iiretme potansiyeli igin limit deger)

* pH degerleri >4 (asit liretme potansiyeli i¢in diisiik risk siniri limit degeri)

» Ovacik Altin Madeni’nde uretilen cevher ve dekapajin asit liretme potansiyeli yoktur

Sekil 4. Ovacik Altin Madeni Asit Kaya Drenaji (ARD) Potansiyeli Deney Sonuclari.



Rehabilitasyon (1slah) Galismalari

Sartlari, Orman Genel Mudurliigi ve Devlet Su isleri Genel Mudurliigiince belirlenerek
yapilan protokollere gére madenin kapanisinda agik ocak ve atik havuzu alanlari rehabilite
edilerek yesillendirilecektir. Mimkin oldugu dlgtide rehabilitasyon, isletme ile es anli olarak
ylritiilecektir. insaat sirasinda alinacak (st toprak, daha sonra yapilacak rehabilitasyon igin
saklanacaktir. Madenin kapatiimasi ve rehabilitasyonunun kavramsal plani hazirlanmis olup,
her yil gbézden gecirilecektir.

Maden sahasi, Devlet Su isleri ve Orman Bakanhg: ile yapilan protokol uyarinca rehabilite
edilecektir. Madenin kapatiimasinin ardindan atik havuzuna sirasiyla kaya, ¢akil, kil ve Ust
toprak serilecek ve ardindan agacglandirilacaktir. Maden isletmeye alinmadan 6nce, Devlet
Su lsleri Genel Midurligiine, isletme izni protokoliine uygun olarak, madenin
rehabilitasyonunu ve kapatilmasini saglamak amaciyla bir givence bonosu verilmistir.

Yiiriirliikte Olan Mevzuata Gore izleme Gerekleri

Rutin igyeri guvenligi ve sagligi denetimlerine ilave olarak Ovacik Altin Madeninde, maden
isletme ruhsatindaki sartlara uygun olarak, 6zel ¢evresel izleme programi olusturulmustur.
Tidrk HikUmetince atanan resmi denetim komitesi dogrulama numunesi almaktadir. Cevre
izleme verileri aylk raporlar seklinde dizenlenerek ilgili makamlara sunulmakta ve ulusal
basin ve diger kamuoyu duyurularn dahil, cesitli araglarla toplumla paylasiimaktadir
(Normandy, 2001). Cevre izleme igin numunelerin alinacaklari yerler Sekil 5'te
gOsterilmektedir. Periyodik ¢evresel izleme igin toplanan veriler sunlardir:

e Toz, glrdlth ve titresim,

e Detoksifikasyon unitesinden c¢ikan atiksu ile atik havuzundan alinan durusuda
CNWAD miktarl,

e Atiksu da agir metal (As, Sb, Cd, Hg, Cu, Pb, Zn, Cr) miktari,

e Atik havuzu seddesinin mansabinda yer alan 6 yeralti suyu izleme kuyusunda
CNwap miktari dahil su kalite gostergesi,

e Atik havuzu sahasi dahil, madenin cesitli yerlerinde HCN olgtmleri.

Sirkete Ozgii Gevresel Yonetim Denetimleri

Yururlikte olan Tdrk mevzuatina ve ruhsatlarda belirtilen sartlara tam uygunluk yaninda
Ovacik Altin Madeni, Newmont'un cevre politikalari icabi rutin olarak denetime tabi
tutulmaktadir. ISO 14001’e uygun olarak bir Ovacik Altin Madeni Cevresel Yonetim Sistemi
Raporu hazirlanmaktadir. Cevresel ydnetim sistemlerinin etkinligini ve isletme sirasindaki
cevresel performansin seviyesini dlgmek igin Ovacik Altin Madeni, ana sirketin “5-Yildiz
Degerlendirme Sdireci” kullanilarak her yil dahili cevresel denetim programina tabi
tutulacaktir. Deneme igletmesi sirasinda bagimsiz bir uzmanlar grubunca harici bir denetim
gerceklestirilmistir.

Benzer sekilde yonetimin Saglik ve Guvenlik, Atik Havuzu, Madenin Kapatiimasi ve
Rehabilitasyonu, Acil Durum Eylem Plani ve Halkla lliskiler konularinda planlari
bulunmaktadir.

SONUGLAR

Ovacik altin Madeni asagidaki 6zelliklerin tamamini birlikte bulunduran nadir madenlerden
birisidir:
e Atik havuzu seddelerinin kaya dolgu olmasi — bdylece yerel, bliyik su tutma
barajlarindakinden daha yliksek bir emniyet faktérii
o Bilesik astar — atiklarin etkin bir sinirlandirilmasi ve havuz alanindan herhangi bir
sizintinin 6nlenmesi
e Atiklarin kimyasal aritimi - attk havuzunda CNyap seviyesinin 1 ppm’den az olusu



e Yuzey sularina sifir desarj - atik suyun tamaminin yeniden kullanimi

Cevresel Jlgiim Noktalari

C Partikail toz dlgimi

[ Giken toz dlgimi

@ HCM gaz) dlgimi

A Garaltd dlgdmi

@ Patlatma dlgimi

A Siyvanir numune alimi

o Atk havozo numune alim)
o Veralt SUYU hurmune alimi

Ovacik Evleri B3 Meteoraloji dlgimi
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