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Tiirkiye Madenciler Dernegi Avrupa Altin Madeni Isletmeleri Raporu

1. GIRIS

Normandy Madencilik A.S., Tirkiye'nin kuzeyinde Bergama ilgesi yakinlarinda sahibi oldugu
bir altin madenini isletmektedir. Maden bir ka¢ yildir tam manasiyla isletmeye hazir hale
getiriimisse de, bdlgedeki diger altin maden isletmeleri gibi, izin alma konusunda sorunlar
yasamisgtir. Bu sorunlar Ovacik Madeni'nin tam olarak isletmeye gecmesini ve diger benzer
altin maden projelerinin gelismesini geciktirmistir. Altin madenciliginde birincil tereddutler,
proseste kullanilan siyanurin ve atik Grdnlerin toksikliginden kaynaklanan proses sonrasi
etkilerdir. Ovacik altin madeninin ve benzer diger madenlerin izin surecini kolaylastirmak igin
resmi makamlarin, sivil toplum o6rgutlerinin ve diger paydaslarin, halen kullaniimakta olan
teknolojiler veya ileride kullaniimasi énerilen teknolojilerin, iyi uygulamalar oldugu konusunda
ikna edilmeleri geregi aciktir.

Normandy Madencilik A.S., tim paydaslarin endiselerine hitap edebilme amaciyla, Ovacik
isletmesindeki mevcut ve gelecekteki isletme parametreleri ile ilgili veri setinin tamamini ilgili
mercilere iletmis bulunmaktadir. Sirket ayrica, Turkiye'de surdirdigu isletme faaliyetini dinya
madencilik sektériinde muhtemelen en kati kurallari uygulayan Avrupa Birligi'ndeki benzer
madenlerle karsilastirma girisiminde bulunmuslardir. Bu amacla, Tlrkiye Madenciler Dernegi
tarafindan, o6zetle, Avrupa Birligi sinirlari iginde sirdurilmekte olan altin madenciligi
faaliyetleri ile bunlarin her birinde benimsenmis olan isleme ve atik bertarafi uygulamalarini
gbzden gegiren bir rapor hazirlanmasi talep edilmistir.

Bu rapor, Avrupa Birligi sinirlari icindeki altin madenciligi projelerinin mevcut durumunu
g6zden gecgirmekte, isletme izni alinmis olan, isletme dénemine ge¢mis bulunan veya kisa bir
stre once kapanmis bulunan madenlerle ilgili verileri icermektedir. Benimsenmis bulunan
cevher hazirlama teknolojilerinin ve atik bertarafi uygulamalarinin detaylari, varsa desar;j
kriterleri ve izin verme gerekleri ile birlikte 6zetlenmistir. Bitlinliglu saglamak igin Ovacik
madeni ile ilgili verilere de yer verilmigtir.

2. VERiI KAYNAKLARI

Avrupa Birligi sinirlar igindeki altin madenciligi faaliyetleri ile ilgili veriler kamuya acik
belgelerde bulunmakta ve ilgili referans bilgisi saglamaktadir (Kaynak 1 ve Kaynak 2). ilave
olarak, Avrupa Birligi, gectigimiz bes yilda her Uye llkedeki madencilik isletmelerinden ¢ikan
atik Urlnlerin ekonomik ve gevresel sonuglarini ele alan bazi incelemeler yaptirmistir. Ana
rapor 2001 yihnda BRGM tarafindan tamamlanmig (Kaynak 3) ve madencilik sektorinde
Avrupa’da dUretilen madencilik atiklarinin 6zetini vermistir. Bu rapor, Madencilik Atiklar
Direktifi'nin ilk tasarisinin hazirlanmasi sirasinda yapilan iki asamali incelemenin bir pargasi
olmustur. BRGM’nin raporu ve ardindan Symonds Group tarafindan Uretilen dokiman
(Kaynak 4), AB’de madencilik sektorinin toplam kapasitesi ve atik Uretme potansiyeli
hakkinda bir fikir olusturmus ve bu raporla baglantili olarak altin madencilik faaliyetleri ile ilgili
bir 6zet de igermistir. AB raporlarinin hazirlanmasinda kullanilan bilgi, bdlgedeki kamu
kuruluglarina ve secilmis maden sirketlerine gdénderilen anketlerden edinilmistir. Veriler,
madencilik sektdrinin diger alt sektorlerine oranla altin madenciliginin Avrupa’daki goreceli
onemini goOstermesi bakimindan faydali arka plan bilgisi saglamaktadir. Bununla beraber
calisma, kapsamindan ve anket formlarinin kaginilmaz olarak cevaplanmamasi veya formlarin
yanlis doldurulmasindan dolayl aksamistir. Anilan rapordan alinan ve toplam metal Uretim
miktarlari ile s6z konusu metal Uretiminden kaynaklanan atik Grtnlerine ait veriler Cizelge 1'de
verilmistir.
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Metal Uretimi (Bin Ton) Atik Uretimi (Bin Ton)
Ulke Demir Digi Demir Digi

Altin Metaller Altin Metaller
Finlandiya 0,015 3.076 13.965 89.733
Fransa 0 6.021 34.770 54.109
isveg 0,064 3.520 60.895 519.448
ispanya 0,062 2.973 58.805 224.028
Diger AB 0 29.121 0 724.042
Toplam 0,141 44.711 168.435 1.611.360

Not: Uretim birikimli varsayilmistir.

Gizelge 1. Altin ve Demirdisi Metaller Uretimi Sirasinda Yapilan Atik Uretimi (10 Yillik) Tahmini
(Kaynak 3)

Bu cizelge, BRGM/Symonds (2000/2001) calismasi sirasinda AB’de altin madenciginin
sadece Ug¢ ulkede yapildigini gostermektedir. Ancak diger veri kaynaklari isletme déneminde,
izin veya yatirrm doéneminde olan isletmelere bu cizelgede yer verilmedigini gostermektedir
(Kaynak 1 ve Kaynak 2). Dolayisiyla, 2001 AB calismasindaki istatistiklerin eksik oldugu ve
yukaridaki cgizelgede yer alan Ulkelerden baska Ulkelerde de halen altin Gretimi yapildigi
anlasiimaktadir. Ayrica, anilan ¢alisma hazirlandigi sirada énemli sayida yeni maden yatirimi
glndemde idi.

Bununla beraber Cizelge’'deki veriler, yillik metal Gretimine oranla altin madenciliginin kiglk
Olgekli oldugunu dogru bir sekilde yansitmaktadir. Altin ve demir digi metaller icin 10 yillik
metal ve atik dretimi verileri, altina oranla demirdigi metallerin metal-atik oranlarini
gostermekle beraber, metal dederleri acisindan bir karsilastirma yapmamaktadir. Bu veriler
halen AB Madencilik Atiklari Direktifi tasarisi agisindan bir karsilastirma yapmamaktadir. Bu
veriler, halen hazirliklari siren AB Madencilik Atiklari Direktifi tasarisi agisindan énemlidir ve
altin madenciligine olan duyarhli§i ve onun ¢evresel dnemini vurgulamaktadir.

AB’deki altin isletmeleri ile ilgili tablonun tamamini ortaya koymak amaciyla, BRGM
calismasinda yer verilen maden listesine halen igletiimekte olan madenlere ilave olarak, izin
sirecinde, izin almis ancak Uretime henlz baglamamis, yakin zamanda terkedilmis ve
tanimlanmis ¢evresel kriterleri/prosedurleri olan madenler de dahil edilmistir. Dolayisiyla veri
tabanina tim bdlgede isletme faaliyetlerini strdiren madenlerle ilgili veriler ilave edilmistir.
Mamkin oldugunca genis bir yelpazede proje verileri temin etmek icin, fizibilite asamasindan
kapanma asamasina kadar her turli altin madeni ile ilgili bilgi, veri tabanina dahil edilmek
uzere aranmigtir. Bu bilgiler sirketlerin web sayfalarindan, kisisel bilgilerden ve maden
yatirrmcisi ile dogrudan irtibat kurularak elde edilmistir. Tium veri tabanlarinda oldugu gibi,
gizlilik veya o anda ilgili verilerin bulunamamasi sonucu bilgilerde eksiklikler bulunmaktadir.

Bu raporun hazirlanmasinda kullanilan basili bilgi kaynaklari, ilgili ise kaynaklara dahil
edilmigtir.

3. MEVCUT iSLETMELERE KISA BIR BAKIS

Cizelge 2, AB sinirlari igcinde tanimlanan kriterlere uyan, isletme faaliyetini siirdiren veya
yatirnm/izin alma dénemindeki veya bazi durumlarda, kisa bir slre Once terkedilmis
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madenlerin listesini vermektedir. Arastirma igin elde edilebilen kaynaklarin elverdigi dlgtide
liste tamamdir. Listeye dahil edilmis madenler bliylk ¢cogunlugu AB Atik Cerceve Direktifi'nde
belirlenen kriterlere uygun olarak g¢alismis veya calismakta olan madenlerdir. Bu isletmelerin

sagladidi verilerin tamami kullanilimigtir.

Ulke Maden Sirket Rezerv Durumu
(Milyon
ton)
Finlandiya Orivesi Outokumpu Mining Oy 0.3 | Faal
Pahtavaara William Resources Inc 1,8* | Terkedilmis
Suurikuusiko | Riddarhyttan Resources AB b/a | izin siirecinde
Fransa Salsigne Mines d’ores de Salsigne 5,1 | Faal
Le Bourneix Cogema b/a | Kapandi
Yunanistan | Olympias TVX Hellas A.E. 14,5 | izin siirecinde
Sappes Thrace. Minerals S.A. 2,6 !zin siirecinde
Perama Hill Newmont 11 | lzin siirecinde
Milos Silver & Baryte Ores Mining S.A. 8,67 | Arama
italya Furtei Gold Mines of Sardinia Ltd 0,45 | Uretim
(Sardinya) | Osilo Gold Mines of Sardinia Ltd 7,6 | Fizibilite
Portekiz Castromil Minmet plc 5 | izin alindi
ispanya El Valle Rio Narcea Gold Mines Ltd 2 | Faal
Carles Rio Narcea Gold Mines Ltd 1 | Faal
Corcoesto Rio Narcea Gold Mines Ltd 8 | Fizibilite
isveg Boliden Boliden A.B. 5,2 | Faal
Bjorkdal William Resources Inc/ANO 33* | Faal?
Viscaria Outokumpu Mining Oy b/a | Kapandi
Aitik Boliden AB 220 | Faal
ingiltere Cononish Caledonian Mining Ltd 0,5 | izin alindi
Cavanacaw Omagh Minerals Ltd 2 | Faal
Tiirkiye Ovacik Normandy Madencilik A.S. 2,5 | Faal

Not: Aksi belirtilmedikce veriler 2001 yilina aittir (*)
b/a = bilgi alinamadi

Cizelge 2. Halen Faal veya Gegmiste Caligmig Altin Madenleri

Yukaridaki cgizelgeye dahil edilmis bulunan madenlerin ¢ogunlugu isletme iznine sahip
olduklarindan, aldiklari onaylar sadece kullanilan proses teknolojisi ile sinirli kalmamis, ayni
zamanda atik bertarafi ve atiklarin depolanmasi, atiksu kontroli ve varsa, hava ve su
ortamina yapilan desarj izinlerini de kapsamaktadir.

Finlandiya, Yunanistan, italya ve ispanya’daki bazi yeni maden projeleri halen izin alma veya
arama ve fizibilite calismalarinin ileri agsamalarindadir. Kuzey Yunanistan’da TVX'e ait mevcut
baz metal madenini ikame eden Olympias altin projesi 2001 yilinda ¢evre iznini almig idi.
Ancak bu izin daha sonra geri alindigindan sahadaki tim madencilik islemleri askiya alinmis
bulunmaktadir. Sappes ve Perama Hill projeleri izin islemlerini beklerken, arama ruhsatinin
iptali Gzerine, Silver and Baryte Ores Mining S.A. Milos Projesinden g¢ekilmistir. Finlandiya,
italya ve ispanya’da diger fizibilite calismalari devam ederken Kuzey irlanda’da Cavanacaw
Madeninin tam kapasitede Uretime gegmesi planlanmaktadir.
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Le Bourneix ve Viscaria'dakiler cevherin tikenmesi nedeniyle olmak Uzere, Finlandiya, Fransa
ve isveg’'te son iki yil icinde ¢ maden kapanmis bulunmaktadir. Orivesi'nin de ayni nedenle
2003'te kapanmasi programlanmistir. Diger taraftan, Finlandiya’daki Pahtavaara Madeni’'nin
yeniden isletmeye alinmasi konusunda istekli olundugu anlagiimaktadir.

Anilan liste, eksik olmamasi agisindan, kuzey Portekiz'de kisa bir stire 6nce izin verilen yigin
lic projesini de igermektedir. Ancak projeye verilen izin bir sire once iptal edilmis ve konu
yargiya intikal etmistir. Diger potansiyel Portekiz projelerinin higbiri listeye dahil edilmemisgtir.

Listedeki diger madenler isletme faaliyetlerini strdirmekte veya ydrurlikte olan isletme
izinlerine sahip olup veri mukayesesi i¢in kullanilabilirler. Listeye dahil olunan tim isletmeler
icin veriler mevcut degildir.

3.1 CEVHER HAZIRLAMA

Bu calismaya dahil edilen maden isletmeleri genis bir altin mineralojisi ve proses sistemleri
yelpazesi olugturmakta ve kuglk olcekli madenlerden (yilda on bin tonlardan) yilda bir milyon
ton Uzerinde kapasiteye sahip dinya oOlgceginde madenlere kadar degismektedir. Bu
isletmeler, halen Turkiye’de inceleme asamasinda veya izin almis madencilik faaliyetlerinin
olusturdugu yelpazeyi icine almaktadir. Cizelge 3, listeye dahil edilmis olan madenlerin 6zet
anlatimi ile cevher mineralojisi ve varsa kukurt iceredini vermektedir.

Maden Cevherin Mineralojisi

Orivesi Kuvars serizit sist/andalusit kuvars

Pahtavaara Makaslama zonunda

Suurikuusiko | Epitermal

Salsigne Kuvars damari — arsenopirit/pirit/pirotin/az kalkopirit
Le Bourneix Kuvars damari — arsenopirit/pirit/ az sfalerit/kalkopirit (Ortalama S<%10)
Olympias Masif sulfid (pirit/arsenopirit/galen/sfalerit) (Ort S: %3-22)
Sappes Epitermal - diisuk sulfid

Perama Hill Epitermal

Milos Epitermal — diisiik silfid

Furtei Epitermal — enargit-luzonit/pirit/tetrahedrit

Osilo Epitermal diigiik siilfid

Castromil Kuvars damari — pirit

El Valle Kalkopirit/bornit/kalkozin/elektrum (S<%1)

Carles Kuvars damari

Corcoesto Kuvars damari

Boliden Kompleks siilfid (Ort S: %20)

Bjorkdal Kuvars damari — stokvork

Viscaria +

Aitik Gnays /sist iginde kalkoprit/pirit/pirotin (Ort S: %1)
Cononish Kuvars damari

Cavanacaw Kuvars damari — pirit

Ovacik Epitermal kuvars damari (S<%0,05)

Not: + Veri yok .
Cizelge 3. Altin Cevheri Mineralojisinin Ayrintili Ozeti
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Siralanan 22 madenden 12’sinin zenginlestirme proses devrelerinde her ikisi de
konvansiyonel ve kendilerini ispatlamis teknoloji olan li¢ icinde karbon (CIL) veya pulp iginde
karbon (CIP) islemlerini kullandiklari bilinmektedir. Olimpias Projesi, konvansiyonel CIL
devresine ilave olarak, daha az konvansiyonel bir proses akigi olarak biyolojik lic (Biox) ve
basin¢h oksitleme (POX) islemlerini icermektedir ki esas itibariyle ispatlanmis teknolojiye
dayanmaktadir. isve¢ ve Finlandiya madenlerinden bazisi, altini yan Uriin olarak elde
ettiklerinden altin Uretimi igin ayri bir devreleri bulunmamaktadir. Bu madenler, O6neri
asamasindaki Yunanistan’daki Sappes ve iskogya’daki Cononish projeleri gibi, maden
sahasinda gravite/flotasyon metodlari kullanilarak sadece bakir/altin konsantresi tiretmektedir.

Siyanlr detoksifikasyon (detoks) sistemleri iceren veya igermesi dnerilen igletmeler Cizelge
4’te gosterilmigtir. Cizelge 4 ayni zamanda cevher hazirlama metodu ile planlanmig kapasiteyi
de gostermektedir. Siyanirleme devresi olan 12 isletmeden dokuzunda siyanir detoks sistemi

bulunmakta ve bir maden de bu sistemi denemektedir.

Maden Proses Kapasite ton/yil CN Detoks Sistemi
Orivesi Flotasyon 200.000 | N/A
Pahtavaara + 450.000 (1997) | +
Suurikuusiko CIL 250.000 | +
Salsigne CIP 500.000 | Higbiri
Le Bourneix CiP + (2000°de kapandi) | CN Detoks
Olympias Biox/POX/CIL 800.000 | INCO
Sappes Flotasyon 290.000 | N/A
Perama Hill CIL 1.200.000 | CN Detoks
Milos Fizibilite + |+
Furtei CIL 250.000 | Deneme agsamasinda
Osilo CIL teklif edildi 200.000 | Muhtemel
Castromil Yigin Ligi 400.000 | N/A
El Valle CIL 600.000 | INCO
Carles CIL 100.000 | INCO
Corcoesto Fizibilite + |+
Boliden CIP 1.600.000/800.000 | INCO
Bjorkdal Flotasyon 1.000.000 (yak.) | CN Detoks
Viscaria + + |+
Aitik Flotasyon 18.000.000 | N/A
Cononish Flotasyon 125.000 | N/A
Cavanacaw Siyaniirleme 25.000 | INCO
Ovacik CIP 300.000 | INCO

Not: Aksi belirtiimedikgce 2001 verileridir
N/A uygulanamaz

Cizelge 4: Altin Zenginlestirme Sistemleri Ayrintilarinin Ozeti
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3.2 ATIK YONETIMI

Castromil yigin ligi tesisi disinda, Avrupa’da faal veya izin verilmis altin madenleri proses
atiklarini bu amagcla insa edilmis atik yonetim tesislerinde depolamakta veya depolamayi
planlamaktadir. Bu tesislerin cogu konvansiyonel kaya veya toprak dolgu sedde ile sinirlanmig
vadi barajlaridir. Atik yénetim tesislerinin tamami astarlanmis olup, genellikle AB Atik Direktifi
veya gecerli oldugu durumlarda, yerel atik yonetimi kurallarinin gereklerine uyum halinde
oldugu goérulmektedir.

Proses devresinde siyanlrin kullanildigi tesislerin ¢ogunlugunda islenmis kil veya Yuksek
Yogunluklu Poli Etilen (HDPE) astarlar kullaniimaktadir. Bununla beraber, listeye dahil edilmis
olan projelerin bazisi yerel malzemelerin yararli jeoteknik 6zelliklerinden yararlanarak ve yerel
mevzuat gereklerine uyum icin yerinde mevcut dogal veya dizenlenmis toprak astarlar
kullanmiglardir. Cizelge 5, incelenen her maden sahasindaki proses atik bertarafi tesisleri ana
Ozelliklerinin 6zetini vermektedir.

Maden Atik Tesisi Sedde Tiiru Taban Yapisi Hidrolojik Kontrol
Orivesi Vadi Baraji Toprak/kaya dolgu Yerinde toprak astar | Desarja izin var
Pahtavaara + + + +
Suurikuusiko | Vadi/dizliik Toprak doigu HDPE astar Kapali Devre
Salsigne Diiz arazi baraji Toprak dolgu 5m kil astar Kapali Devre
Le Bourneix Vadi baraji Kaya dolgu Dogal astar Desarja izin var
Olympias Vadi baraji Kaya dolgu HDPE astar Kapali Devre
Sappes Vadi baraji Kaya dolgu HDPE astar Kapali Devre
Perama Hill Vadi baraji Kaya dolgu HDPE astar Kapali Devre
Milos + + + +
Furtei Vadi baraji Toprak/kaya dolgu Yerinde toprak astar | Kapali Devre
Osilo Fizibilite + N/A N/A
Castromil Acik ocak N/A HDPE astar Kapali Devre
El Valle Vadi baraji Toprak dolgu/atiklar | HDPE astar Kapali Devre
Carles El Valle’deki AYT N/A N/A N/A
Corcoesto Fizibilite + + + N/A
Boliden Vadi baraji Toprak/kaya dolgu Yerinde toprak astar | Desarja izin var
Bjorkdal + + + +
Viscaria + + + +
Aitik Vadi baraji Kaya dolgu/atiklar Yerinde toprak astar | Desarja izin var
Cononish Diiz arazi baraji Toprak dolgu/atiklar | Yerinde toprak astar | Otomatik, kalite

kontrollu saliverme
Cavanacaw Vadi baraji Toprak dolgu HDPE astar Otomatik, kalite

kontrollu saliverme
Ovacik Vadi baraji Toprak/kaya dolgu Kil/ HDPE astar Kapali Devre

Not: +Veri mevcut degil

N/A uygulanamaz
Cizelge 5. Atik Yonetim Ayrintilan
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Bu madenlerin ¢odunlugundaki atik bertarafi tesisleri kontrolli sifir desarj sistemini, yani
proses suyu talebinin resirkilasyonla temin edildigi bir kapali devre uygulamaktadir.
Dolayisiyla anilan madenlerden dokuzunda ortama desarj izni alinmasi s6z konusu degildir.

Desarj izinlerinin alindigi faal veya izin almis madenler Finlandiya, isvec ve ingiltere’de
bulunmaktadir. Bu madenlerden g, flotasyon devrelerinden ¢ikan proses suyunun ortama
desarji iznine sahiptir. Boliden ve Cavanacaw’daki isletmeler proseslerinde siyanir
kullandiklarindan, ¢ok siki kontrol altinda ortama desarj izni veriimektedir.

Romanya’daki Baia Mare atik tesisinin tagsmasindan sonra, ¢esitli paydaslar, atik sinirlama
yapilarinin sadece proses atiklari depolamakla kisith tutulmamalarini, istenmeyen saliverme
olaylarina izin vermeyecek sekilde asiri hidrolojik olaylara direnebilme yetenekleri hususunda
ilave endiselerini dile getirmiglerdir. Bu satirlarin yazarinin bilgilerine gore, listede yer alan atik
yonetim sistemlerinin cogunlugu, atik baraji seddelerinin gerek durayllik ve gerekse hidrolojik
kontrol agisindan uluslararasi kabul gérmus kriterlere tam uygunluk iginde tasarimlanmasini
sart kosan ulusal kuruluslarca denetlenmektedir. Dolayisiyla, s6z konusu barajlar, cesitli
ICOLD (Buyuk Su Barajlari Uluslararasi Komisyonu) bultenlerindeki 6zellikle tagkin kontroltiine
iliskin genel tavsiyelere uymak zorundadir. Ayrica, bu tesislerin gogunlugu surekli olarak rutin
ulusal sedde incelemesine ve sik sik bagimsiz yillik denetimlere tabi tutulmaktadir.

3.3 PROSES SUYUNUN YONETIMi

Cizelge 6, 7, ve 8, atik yonetim tesisinin mansab ve membainda, proses suyu ve desarj edilen
suyun kalitesi konusunda mevcut verileri gostermektedir. Bu liste sadece faal olan veya izin
almig olan tesisleri igermektedir: Karigikliga meydan vermemek igin diger madenler dahil
edilmemigtir.

Cizelge 6’da gosterilen atik havuzuna girig verileri, desarj borusundan ¢iktigi noktadaki atik
¢amurunun proses suyu analizinden elde edilmistir. Bazi durumlarda, giris yapan su, kapali
devre veya kontrolli sifir desarj devresinin bir bélimini olusturdugundan, atik bertaraf
tesisine gelen atiksuyun kalite verileri ayri olarak kaydedilmemekte ve birincil izlemenin bir
parcasini olusturmamaktadir. Kapali devre sisteminin benimsenmis olmasina ragmen bazi
tesislerde, (yerel) sinai su kalite gereklerine ve siyanlr kullanan tesislerde yaban hayati
koruma standardlarina uymak amaciyla atik bertaraf tesislerine gelen atik su Uzerinde siki
kontroller uygulanmaktadir. izin almakla birlikte heniiz isletmeye gegmemis madenlerde
karsilastirma amaciyla izin verilen desarja iliskin veriler dahil edilmistir. Bazi madenler igin
daha detayli nicel bilgi bulunamadigindan nitel veriler kullaniimistir.
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Tiirkiye Madenciler Dernegi Avrupa Altin Madeni Isletmeleri Raporu

Maden Atik Yonetim Tesisine Giren Suyun Kalitesi (mg/l)

CN Fe Cu Pb Zn As
Orivesi N/A VL VL VL VL VL
Salsigne 134 8 260 + + 19
Le Bourneix + + + + + +
Olympias 0,25 NL 0,5 0,1 0,1 0,5
Sappes N/A NL 0,5 0,1 0,1 0,5
Perama Hill + NL 0,5 0,1 0,1 0,5
Furtei <100 <0,1 237 0,04 <0,01 0,17
El Valle 20-30 <0,1 20-30 <0,1 <0,1 <0,01
Boliden + + + + + +
Bjorkdal N/A + + + + +
Aitik N/A + + VL VL VL
Cononish N/A NL NL NL NL NL
Cavanacaw 1 NL NL NL NL NL
Ovacik 0,2 VL 0,5 <0,05 <0,02 <0,5

Not: + Veri yok
N/A Uygulanamaz
VL Cok dlisiik olarak tanimlanmis
NL Belirlenmig bir sinir yok.

Cizelge 6 : Atik Yonetim Tesisine Giren Suyun Kalitesi

Cizelge 7 atik ydnetim tesisinden desarja izin verildigi durumlardaki su kalite verilerini
go6stermektedir. Madenlerin gogu kapali devre sistemi ile galistiklari ve desarja izin vermedigi
icin su kalitesi ile ilgili veriler sinirhdir. Kontrolli desarja izin verilen bes isletmeden bilgi
alinabilen dérdiine ait verilerde siki kalite gerekleri agikca gériilmektedir. ingiltere’deki
madenlerde ilgili AB Direktifine uygunluk veya sahaya 06zgu izin gerekmekte, desarj
noktasinda bir basarisiz-giivenli/otomatik kapatma tesisi sart kogulmaktadir.

Cononish ve Cavanacaw madenleri henliz tam kapasite ile isletmeye gegmemiglerse de her
ikisi de izin almig ve desarj sistemleri onaylanmig durumdadir. Bu igletmelere verilen izinler,
atik bertaraf tesisleri igin jeoteknik astarlari ve her turli su desarjinin basarisiz-glvenli
kontroliini sart kosmaktadir. Dolayisiyla her iki madende, seyrelme oranlari ve ortama alinan
su kalite standardlarina dayali elektronik olarak kontrol edilen cevreye otomatik desarj
kontrolleri bulunmaktadir. Cononish’de ortama veriecek su kalitesi AB Direktifi ile
belirlenmektedir (Kaynak 8).

Cavanacaw’da desarj icin ayri bir izin verilmigtir. Yerel su akimlarinin debilerinin sirekli olarak
izlenmesi kontrol sistemine dahil edilmis, atiksu desarj noktasina otomatik basarisiz-guvenli
kapatma aleti konmustur. Prosesin onaylanmis bir siyanlr prosesi bulunan Cavanacaw’da,
atik havuzuna desarjdan 6nce siyanir kalintilarini aritmaya tabi tutmak icin devreye INCO
siyanir imha sistemi dahil edilmistir. Bu sistemin isletiimesi de otomatik olarak kapatilabilen
otomatik su kalite sistemine dayanmaktadir. Atik havuzu, seyrelmeyi ve mansaba verilecek
su kalite standardini saglayacak miktarda irmak suyunun olmadigi kuraklik dénemlerinde
yeterli miktarda proses suyunu barindiracak sekilde tasarimlanmistir.
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Tiirkiye Madenciler Dernegi Avrupa Altin Madeni Isletmeleri Raporu

Maden AYT’den Cikista Su Kalitesi (mg/l)
CN Fe Cu Pb Zn As
Orivesi N/A ND ND ND ND ND
Salsigne ND ND ND ND ND ND
Le Bourneix VL + VL + + <100
Olympias N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Sappes N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Perama Hill N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Furtei ND ND ND ND ND ND
El Valle ND ND ND ND ND ND
Boliden * 0,06 + 72 kg 191 kg 1.070 kg 156 kg
Bjorkdal N/A + + + + +
Aitik * N/A + 3,6 kg 0,1 kg 34 kg 1,7 kg |
Cononish N/A 0,02 <0,015 <0,012 0,01 0,05
Cavanacaw 1 DP DP DP DP DP
Ovacik ND ND ND ND ND ND

Not: + Veri yok
N/A Uygulanamaz
VL Cok diiglik olarak tanimlanmig
ND AYTden desarj yok
DP Seyreltiklige bagh
* [sveg verileri kg/yil cinsindendir.

Cizelge 7. Atik Yonetim Tesisi Cikisindaki Su Kalitesi

Batin madenlerde yerel cevresel mevzuatin, tesisin batinligline halel gelmeden ve
istenmeyen etkiler konusunda 6nceden uyari verecek sekilde isletme faaliyeti sonucunda
hava ve suyun kalitesinin kontrolinii sart kostugu gérilmektedir. Ozellikle ylzey ve yeralti
izleme sistemleri, muhtemel sizintilarin kontrolinin ve AYT taban astar sisteminin tasarim
kriterlerine tamamiyle uygunlugunun saglanmasini gerektirmektedir. Boliden ve Aitik’'de alici
oratma desarj kriterleri kg/yil cinsinden verilmistir. Yerel su kalite sinirlari ile mukayese, bu
degerlerin, yillik metal yikU agisindan tavsiye ve sinir seviyelerinin altinda oldugunu
gostermektedir.
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Tiirkiye Madenciler Dernegi Avrupa Altin Madeni Isletmeleri Raporu

Maden AYT Mansabindaki Su Kalitesi (mg/l)
CN Fe Cu Pb Zn As

Orivesi N/A <DL <DL <DL <DL <DL
Salsigne 0,011 + + + + 0,045
Le Bourneix VL + VL + + <100
Olympias N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Sappes N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Perama Hill N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Furtei <DL + + + + +
El Valle <DL <DL <DL + + +
Boliden * 0,06 + 72 kg 191 kg 1070 kg | 156 kg
Bjorkdal N/A + + + + +
Aitik * N/A + 3,6 kg 0,1 kg 34kg | 1,7kg
Cononish N/A HD HD HD HD HD
Cavanacaw 0,05 <U/S value 0.005 + 0.02 0.05
Ovacik <DL <6 <DL <DL <0,034 | <0,015

Not: + Veri yok
N/A Uygulanamaz
VL Cok dlistlik olarak tanimlanmig
DL Tayin siniri
HD Sertlige bagli (Kaynak 8)
* [sveg verileri kg/yil cinsindendir
Cizelge 8 : Atik Yonetim Tesisi Mansabindaki Su Kalitesi

Sunulan izleme verileri, incelenen maden sahalarinda igletme faaliyeti sonrasina tasinan
siyanir ve metal kalinti seviyelerinin dislk oldugunu gOstermektedir. Veriler, siyanir
seviyelerinin buylk ¢cogunlukla tespit sinirlarinin altinda, en kéta ihtimalle ortam degerlerinde
oldugunu gostermektedir. isve¢ ve Fransa’da nehirlerde yapilan izlemeler, alici su ortaminin
mevcut metal ylklerinden ciddi bir bicimde etkilenmedigini gdéstermektedir.

4. OVACIK ALTIN MADENI

Ovacik madeninin isletme verileri karsilastirma amaciyla yukaridaki cizelgelere dabhil
edilmistir. Ovacik'taki mevcut isletme degerleri, madenin AB’de uygulanan tum kriterleri
karsiladigini ve bazi parametrelerde yukarida siralanan madenlerdeki isletme standardlarini
astigini gostermektedir.

5. OZET

Bu calismada AB’deki altin igletmeleri gézden gecirilmis ve 21 altin igletmesinin isletme
verileri Ovacik madeni verileriyle karsilastirlmak amaciyla sunulmustur. Bu veriler, Avrupa’da
izin verilen altin madeni igletmelerinin mineraloji, kapasite ve proses teknolojisi agisindan
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Tiirkiye Madenciler Dernegi Avrupa Altin Madeni Isletmeleri Raporu

genis bir yelpazede yer aldiini goéstermektedir. Siyanirleme devresi iceren isletmelerin
cogunlugunda proses devresi detoks sistemi de icermektedir. Bu maden isletmelerinin
timinden ¢ikan atiklar, amacina uygun olarak uluslararasi kabul gérmuis iyi uygulamalara
uygun olarak insa edilmis ve izlenmekte olan atik bertaraf sistemlerine desarj edilmektedir.
Atik yonetim tesislerinin tamamina yakini kapali devre halinde kontrolli sifir desarj rejiminde
calismaktadir. Bu isletmelerde isletme sonrasi kontrolli desarj kriterleri bulunmamaktadir.
Altin igletmelerinden altisinin desarja izni oldugu ve bunlardan ikisine, mansab yonindeki
hassas alici su ortamini korumak lGzere onayli otomatik basarisiz-glvenli sistem kullaniimasi
sartinin getirildigi bilinmektedir.

incelenen biitiin isletmelerde, gevresel yonetim amagli olarak ézellikle hava ve suya (bilhassa
yeralti suyuna) istenmeyen desarjlar icin mansabtaki ¢evre izlemeye alinmis ve isletmelerin
¢ogunda cevresel izlemenin yapildigi ve bu tir verilerin gogunun sirketin yillik raporlarinda
yeraldigi gorulmistlr. Mansabtaki gevrenin izlenmesine iliskin mevcut veriler, yayimlanmis
siyanur emisyon seviyelerinin genellikle tespit edilebilir konsantrasyonlarin altinda kaldigini ve
metallerin de benzer diizeylerde ve en koétl ihtimalle ortam degerlerinin altinda kaldigini
goOstermektedir.

Yukarida bahsi gecen Avrupa igletmeleri Tlrkiye'deki isletmelerle ve 6zellikle Ovacik ile
karsilastiriimis ve Turkiye degerlerinin mukayese edilebilir oldugu goériimustar. Veriler, Ovacik

madeni isletme parametrelerinin her bakimdan Avrupa’daki madenlerde uygulananlara benzer
veya onlardan Ustln oldugunu gdstermektedir.
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ILGILI MAKAMA

Tiirkiye Madenciler Derneginin
Avrupa Altin Madeni Isletmeleri Raporu

Bu belge, anilan raporun tarafimdan okunmus oldugunu, igeriginin dogru, yorumlarinin
saglam ve bu konuda kamuya acik verilere uygun oldugunu tespit etmek amaciyla
verilmigtir.

Rapor, Avrupa Birligi’nde herkesin erisimine agik olan saglam verilere dayandirilmistir.

Bu nedenlerle raporun Ovacik Madeni ile ilgili sonuglarinin makul ve saglam oldugunu
tasdik ederim.
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