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1. GİRİŞ 
 
Normandy Madencilik A.Ş., Türkiye�nin kuzeyinde Bergama İlçesi yakõnlarõnda sahibi olduğu 
bir altõn madenini işletmektedir. Maden bir kaç yõldõr tam manasõyla işletmeye hazõr hale 
getirilmişse de, bölgedeki diğer altõn maden işletmeleri gibi, izin alma konusunda sorunlar 
yaşamõştõr. Bu sorunlar Ovacõk Madeni�nin tam olarak işletmeye geçmesini ve diğer benzer 
altõn maden projelerinin gelişmesini geciktirmiştir. Altõn madenciliğinde birincil tereddütler, 
proseste kullanõlan siyanürün ve atõk ürünlerin toksikliğinden kaynaklanan proses sonrasõ 
etkilerdir. Ovacõk altõn madeninin ve benzer diğer madenlerin izin sürecini kolaylaştõrmak için 
resmi makamlarõn, sivil toplum örgütlerinin ve diğer paydaşlarõn, halen kullanõlmakta olan 
teknolojiler veya ileride kullanõlmasõ önerilen teknolojilerin, iyi uygulamalar olduğu konusunda 
ikna edilmeleri gereği açõktõr.  
 
Normandy Madencilik A.Ş., tüm paydaşlarõn endişelerine hitap edebilme amacõyla, Ovacõk 
işletmesindeki mevcut ve gelecekteki işletme parametreleri ile ilgili veri setinin tamamõnõ ilgili 
mercilere iletmiş bulunmaktadõr. Şirket ayrõca, Türkiye�de sürdürdüğü işletme faaliyetini dünya 
madencilik sektöründe muhtemelen en katõ kurallarõ uygulayan Avrupa Birliği�ndeki benzer 
madenlerle karşõlaştõrma girişiminde bulunmuşlardõr. Bu amaçla, Türkiye Madenciler Derneği 
tarafõndan, özetle, Avrupa Birliği sõnõrlarõ içinde sürdürülmekte olan altõn madenciliği 
faaliyetleri ile bunlarõn her birinde benimsenmiş olan işleme ve atõk bertarafõ uygulamalarõnõ 
gözden geçiren bir rapor hazõrlanmasõ talep edilmiştir. 
 
Bu rapor, Avrupa Birliği sõnõrlarõ içindeki altõn madenciliği projelerinin mevcut durumunu 
gözden geçirmekte, işletme izni alõnmõş olan, işletme dönemine geçmiş bulunan veya kõsa bir 
süre once kapanmõş bulunan madenlerle ilgili verileri içermektedir. Benimsenmiş bulunan 
cevher hazõrlama teknolojilerinin ve atõk bertarafõ uygulamalarõnõn detaylarõ, varsa deşarj 
kriterleri ve izin verme gerekleri ile birlikte özetlenmiştir. Bütünlüğü sağlamak için Ovacõk 
madeni ile ilgili verilere de yer verilmiştir.  
 
 
2.  VERİ KAYNAKLARI 
 
Avrupa Birliği sõnõrlarõ içindeki altõn madenciliği faaliyetleri ile ilgili veriler kamuya açõk 
belgelerde bulunmakta ve ilgili referans bilgisi sağlamaktadõr (Kaynak 1 ve Kaynak 2). İlave 
olarak, Avrupa Birliği, geçtiğimiz beş yõlda her üye ülkedeki madencilik işletmelerinden çõkan 
atõk ürünlerin ekonomik ve çevresel sonuçlarõnõ ele alan bazõ incelemeler yaptõrmõştõr. Ana 
rapor 2001 yõlõnda BRGM tarafõndan tamamlanmõş (Kaynak 3) ve madencilik sektöründe  
Avrupa�da üretilen madencilik atõklarõnõn özetini vermiştir. Bu rapor, Madencilik Atõklarõ 
Direktifi�nin ilk tasarõsõnõn hazõrlanmasõ sõrasõnda yapõlan iki aşamalõ incelemenin bir parçasõ 
olmuştur. BRGM�nin raporu ve ardõndan Symonds Group tarafõndan üretilen doküman 
(Kaynak 4), AB�de madencilik sektörünün toplam kapasitesi ve atõk üretme potansiyeli 
hakkõnda bir fikir oluşturmuş ve bu raporla bağlantõlõ olarak altõn madencilik faaliyetleri ile ilgili 
bir özet de içermiştir. AB raporlarõnõn hazõrlanmasõnda kullanõlan bilgi, bölgedeki kamu 
kuruluşlarõna ve seçilmiş maden şirketlerine gönderilen anketlerden edinilmiştir. Veriler, 
madencilik sektörünün diğer alt sektörlerine oranla altõn madenciliğinin Avrupa�daki göreceli 
önemini göstermesi bakõmõndan faydalõ arka plan bilgisi sağlamaktadõr. Bununla beraber 
çalõşma, kapsamõndan ve anket formlarõnõn kaçõnõlmaz olarak cevaplanmamasõ veya formlarõn 
yanlõş doldurulmasõndan dolayõ aksamõştõr. Anõlan rapordan alõnan ve toplam metal üretim 
miktarlarõ ile söz konusu metal üretiminden kaynaklanan atõk ürünlerine ait veriler Çizelge 1�de 
verilmiştir.   
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   Not: Üretim birikimli varsayõlmõştõr. 
 Çizelge 1. Altõn ve Demirdõşõ Metaller Üretimi Sõrasõnda Yapõlan Atõk Üretimi (10 Yõllõk) Tahmini 

(Kaynak  3) 
 
Bu çizelge, BRGM/Symonds (2000/2001) çalõşmasõ sõrasõnda AB�de altõn madenciğinin 
sadece üç ülkede yapõldõğõnõ göstermektedir. Ancak diğer veri kaynaklarõ işletme döneminde, 
izin veya yatõrõm döneminde olan işletmelere bu çizelgede yer verilmediğini göstermektedir 
(Kaynak 1 ve Kaynak 2). Dolayõsõyla, 2001 AB çalõşmasõndaki istatistiklerin eksik olduğu ve 
yukarõdaki çizelgede yer alan ülkelerden başka ülkelerde de halen altõn üretimi yapõldõğõ 
anlaşõlmaktadõr. Ayrõca, anõlan çalõşma hazõrlandõğõ sõrada önemli sayõda yeni maden yatõrõmõ 
gündemde idi. 
 
Bununla beraber Çizelge�deki veriler, yõllõk metal üretimine oranla altõn madenciliğinin küçük 
ölçekli olduğunu doğru bir şekilde yansõtmaktadõr. Altõn ve demir dõşõ metaller için 10 yõllõk 
metal ve atõk üretimi verileri, altõna oranla demirdõşõ metallerin metal-atõk oranlarõnõ 
göstermekle beraber, metal değerleri açõsõndan bir karşõlaştõrma yapmamaktadõr. Bu veriler 
halen AB Madencilik Atõklarõ Direktifi tasarõsõ açõsõndan bir karşõlaştõrma yapmamaktadõr. Bu 
veriler, halen hazõrlõklarõ süren AB Madencilik Atõklarõ Direktifi tasarõsõ açõsõndan önemlidir ve 
altõn madenciliğine olan duyarlõlõğõ ve onun çevresel önemini vurgulamaktadõr.  
 
AB�deki altõn işletmeleri ile ilgili tablonun tamamõnõ ortaya koymak amacõyla, BRGM 
çalõşmasõnda yer verilen maden listesine halen işletilmekte olan madenlere ilave olarak, izin 
sürecinde, izin almõş ancak üretime henüz başlamamõş, yakõn zamanda terkedilmiş ve 
tanõmlanmõş çevresel kriterleri/prosedürleri olan madenler de dahil edilmiştir. Dolayõsõyla veri 
tabanõna tüm bölgede işletme faaliyetlerini sürdüren madenlerle ilgili veriler ilave edilmiştir. 
Mümkün olduğunca geniş bir yelpazede proje verileri temin etmek için, fizibilite aşamasõndan 
kapanma aşamasõna kadar her türlü altõn madeni ile ilgili bilgi, veri tabanõna dahil edilmek 
üzere aranmõştõr. Bu bilgiler şirketlerin web sayfalarõndan, kişisel bilgilerden ve maden 
yatõrõmcõsõ ile doğrudan irtibat kurularak elde edilmiştir. Tüm veri tabanlarõnda olduğu gibi, 
gizlilik veya o anda ilgili verilerin bulunamamasõ sonucu bilgilerde eksiklikler bulunmaktadõr.  
   
Bu raporun hazõrlanmasõnda kullanõlan basõlõ bilgi kaynaklarõ, ilgili ise kaynaklara dahil 
edilmiştir.  
 
 
3.  MEVCUT İŞLETMELERE KISA BİR BAKIŞ 
 
Çizelge 2, AB sõnõrlarõ içinde tanõmlanan kriterlere uyan, işletme faaliyetini sürdüren veya 
yatõrõm/izin alma dönemindeki veya bazõ durumlarda, kõsa bir süre önce terkedilmiş 

Metal Üretimi (Bin Ton) Atõk Üretimi (Bin Ton) 
Ülke 

Altõn Demir Dõşõ 
Metaller Altõn Demir Dõşõ 

Metaller 
Finlandiya 
Fransa 
İsveç 
İspanya 
Diğer AB 

0,015
0

0,064
0,062

0

3.076
6.021
3.520
2.973

29.121

13.965
34.770
60.895
58.805

0

89.733
54.109

519.448
224.028
724.042

Toplam 0,141 44.711 168.435 1.611.360
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madenlerin listesini vermektedir. Araştõrma için elde edilebilen kaynaklarõn elverdiği ölçüde 
liste tamamdõr. Listeye dahil edilmiş madenler büyük çoğunluğu AB Atõk Çerçeve Direktifi�nde 
belirlenen kriterlere uygun olarak çalõşmõş veya çalõşmakta olan madenlerdir. Bu işletmelerin 
sağladõğõ verilerin tamamõ kullanõlmõştõr.  
 

Ülke Maden Şirket Rezerv 
(Milyon 

ton) 

Durumu 

Finlandiya Orivesi 
Pahtavaara 
Suurikuusiko 

Outokumpu Mining Oy 
William Resources Inc 
Riddarhyttan Resources AB 

0.3 
1,8* 
b/a 

Faal 
Terkedilmiş 
İzin sürecinde 

Fransa Salsigne 
Le Bourneix 

Mines d�ores de Salsigne 
Cogema 

5,1 
b/a 

Faal 
Kapandõ 

Yunanistan Olympias 
Sappes 
Perama Hill 
Milos 

TVX Hellas A.E. 
Thrace. Minerals S.A. 
Newmont 
Silver & Baryte Ores Mining S.A. 

14,5 
2,6 
11 

8,6? 

İzin sürecinde 
İzin sürecinde 
İzin sürecinde 
Arama 

İtalya 
(Sardinya) 

Furtei 
Osilo 

Gold Mines of Sardinia Ltd 
Gold Mines of Sardinia Ltd 

0,45 
7,6 

Üretim 
Fizibilite 

Portekiz Castromil Minmet plc 5 İzin alõndõ  

İspanya 
 

El Valle 
Carles 
Corcoesto 

Rio Narcea Gold Mines Ltd 
Rio Narcea Gold Mines Ltd 
Rio Narcea Gold Mines Ltd 

2 
1 
8 

Faal 
Faal 
Fizibilite 

İsveç Boliden 
Bjorkdal 
Viscaria 
Aitik 

Boliden A.B. 
William Resources Inc/ANO 
Outokumpu Mining Oy 
Boliden AB 

5,2 
33* 
b/a 
220 

Faal 
Faal? 
Kapandõ 
Faal 

İngiltere Cononish 
Cavanacaw 

Caledonian Mining Ltd 
Omagh Minerals Ltd 

0,5 
2 

İzin alõndõ 
Faal 

Türkiye Ovacõk Normandy Madencilik A.Ş. 2,5 Faal 
Not: Aksi belirtilmedikçe veriler 2001 yõlõna aittir (*) 
 b/a = bilgi alõnamadõ 

Çizelge 2. Halen Faal  veya Geçmişte Çalõşmõş Altõn Madenleri 
 
Yukarõdaki çizelgeye dahil edilmiş bulunan madenlerin çoğunluğu işletme iznine sahip 
olduklarõndan, aldõklarõ onaylar sadece kullanõlan proses teknolojisi ile sõnõrlõ kalmamõş, aynõ 
zamanda atõk bertarafõ ve atõklarõn depolanmasõ, atõksu kontrolü ve varsa, hava ve su 
ortamõna yapõlan deşarj izinlerini de kapsamaktadõr.  
 
Finlandiya, Yunanistan, İtalya ve İspanya�daki bazõ yeni maden projeleri halen izin alma veya 
arama ve fizibilite çalõşmalarõnõn ileri aşamalarõndadõr. Kuzey Yunanistan�da TVX�e ait mevcut 
baz metal madenini ikame eden Olympias altõn projesi 2001 yõlõnda çevre iznini almõş idi. 
Ancak bu izin daha sonra geri alõndõğõndan sahadaki tüm madencilik işlemleri askõya alõnmõş 
bulunmaktadõr. Sappes ve Perama Hill projeleri izin işlemlerini beklerken, arama ruhsatõnõn 
iptali üzerine, Silver and Baryte Ores Mining S.A. Milos Projesinden çekilmiştir. Finlandiya, 
İtalya ve İspanya�da diğer fizibilite çalõşmalarõ devam ederken Kuzey İrlanda�da Cavanacaw 
Madeninin tam kapasitede üretime geçmesi planlanmaktadõr.   
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Le Bourneix ve Viscaria�dakiler cevherin tükenmesi nedeniyle olmak üzere, Finlandiya, Fransa 
ve İsveç�te son iki yõl içinde üç maden kapanmõş bulunmaktadõr. Orivesi�nin de aynõ nedenle 
2003�te kapanmasõ programlanmõştõr. Diğer taraftan, Finlandiya�daki Pahtavaara Madeni�nin 
yeniden işletmeye alõnmasõ konusunda istekli olunduğu anlaşõlmaktadõr.  
 
Anõlan liste, eksik olmamasõ açõsõndan, kuzey Portekiz�de kõsa bir süre önce izin verilen yõğõn 
liç projesini de içermektedir. Ancak projeye verilen izin bir süre once iptal edilmiş ve konu 
yargõya intikal etmiştir. Diğer potansiyel Portekiz projelerinin hiçbiri listeye dahil edilmemiştir.  
 
Listedeki diğer madenler işletme faaliyetlerini sürdürmekte veya yürürlükte olan işletme 
izinlerine sahip olup veri mukayesesi için kullanõlabilirler. Listeye dahil olunan tüm işletmeler 
için veriler mevcut değildir.  
 
 
3.1 CEVHER HAZIRLAMA 
 
Bu çalõşmaya dahil edilen maden işletmeleri geniş bir altõn mineralojisi ve proses sistemleri 
yelpazesi oluşturmakta ve küçük ölçekli madenlerden (yõlda on bin tonlardan) yõlda bir milyon 
ton üzerinde kapasiteye sahip dünya ölçeğinde madenlere kadar değişmektedir. Bu 
işletmeler, halen Türkiye�de inceleme aşamasõnda veya izin almõş madencilik faaliyetlerinin 
oluşturduğu yelpazeyi içine almaktadõr. Çizelge 3, listeye dahil edilmiş olan madenlerin özet 
anlatõmõ ile cevher mineralojisi ve varsa kükürt içereğini vermektedir.  
 

Maden Cevherin Mineralojisi 
Orivesi 
Pahtavaara 
Suurikuusiko 

Kuvars serizit şist/andalusit kuvars  
Makaslama zonunda  
Epitermal 

Salsigne 
Le Bourneix 

Kuvars damarõ � arsenopirit/pirit/pirotin/az kalkopirit 
Kuvars damarõ � arsenopirit/pirit/ az sfalerit/kalkopirit (Ortalama  S<%10) 

Olympias 
Sappes 
Perama Hill 
Milos 

Masif sulfid (pirit/arsenopirit/galen/sfalerit) (Ort S: %3-22) 
Epitermal � düşük sülfid 
Epitermal 
Epitermal � düşük sülfid 

Furtei 
Osilo 

Epitermal � enargit-luzonit/pirit/tetrahedrit 
Epitermal düşük sülfid 

Castromil Kuvars damarõ � pirit 
El Valle 
Carles 
Corcoesto 

Kalkopirit/bornit/kalkozin/elektrum (S<%1) 
Kuvars damarõ  
Kuvars damarõ 

Boliden 
Bjorkdal 
Viscaria 
Aitik 

Kompleks sülfid (Ort S: %20) 
Kuvars damarõ � stokvörk 
+ 
Gnays /şist içinde kalkoprit/pirit/pirotin (Ort S: %1) 

Cononish 
Cavanacaw 

Kuvars damarõ  
Kuvars damarõ � pirit  

Ovacõk Epitermal kuvars damarõ (S<%0,05) 
Not: + Veri yok 

Çizelge 3. Altõn Cevheri Mineralojisinin Ayrõntõlõ Özeti 
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Sõralanan  22 madenden 12�sinin zenginleştirme proses devrelerinde her ikisi de 
konvansiyonel ve kendilerini ispatlamõş teknoloji olan liç içinde karbon (CIL) veya pülp içinde 
karbon (CIP) işlemlerini kullandõklarõ bilinmektedir. Olimpias Projesi, konvansiyonel CIL 
devresine ilave olarak, daha az konvansiyonel bir proses akõşõ olarak biyolojik liç (Biox) ve 
basõnçlõ oksitleme (POX) işlemlerini içermektedir ki esas itibariyle ispatlanmõş teknolojiye 
dayanmaktadõr. İsveç ve Finlandiya madenlerinden bazõsõ, altõnõ yan ürün olarak elde 
ettiklerinden altõn üretimi için ayrõ bir devreleri bulunmamaktadõr. Bu madenler, öneri 
aşamasõndaki Yunanistan�daki Sappes ve İskoçya�daki Cononish projeleri gibi, maden 
sahasõnda gravite/flotasyon metodlarõ kullanõlarak sadece bakõr/altõn konsantresi üretmektedir.  
 
Siyanür detoksifikasyon (detoks) sistemleri içeren veya içermesi önerilen işletmeler Çizelge 
4�te gösterilmiştir. Çizelge 4 aynõ zamanda cevher hazõrlama metodu ile planlanmõş kapasiteyi 
de göstermektedir. Siyanürleme devresi olan 12 işletmeden dokuzunda siyanür detoks sistemi 
bulunmakta ve bir maden de bu sistemi denemektedir.  
 

Maden Proses Kapasite ton/yõl CN Detoks  Sistemi 
Orivesi 
Pahtavaara 
Suurikuusiko 

Flotasyon 
+ 

CIL 

200.000
450.000 (1997)

250.000

N/A 
+ 
+ 

Salsigne 
Le Bourneix 

CIP 
CIP 

500.000
+ ( 2000�de kapandõ)

Hiçbiri 
CN Detoks 

Olympias 
Sappes 
Perama Hill 
Milos 

Biox/POX/CIL 
Flotasyon 

CIL 
Fizibilite 

800.000
290.000

1.200.000
+

INCO 
N/A 
CN Detoks 
+ 

Furtei 
Osilo 

CIL 
CIL teklif edildi 

250.000
200.000

Deneme aşamasõnda 
Muhtemel 

Castromil Yõğõn Liçi 400.000 N/A 

El Valle 
Carles 
Corcoesto 

CIL 
CIL 

Fizibilite 

600.000
100.000

+

INCO 
INCO 
+ 

Boliden 
Bjorkdal 
Viscaria 
Aitik 

CIP 
Flotasyon 

+ 
Flotasyon 

1.600.000/800.000
1.000.000 (yak.)

+
18.000.000

INCO 
CN Detoks 
+ 
N/A 

Cononish 
Cavanacaw 

Flotasyon 
Siyanürleme 

125.000
25.000

N/A 
INCO 

Ovacik CIP 300.000 INCO 
         Not: Aksi belirtilmedikçe 2001 verileridir 
 N/A uygulanamaz 

Çizelge 4: Altõn Zenginleştirme Sistemleri Ayrõntõlarõnõn Özeti 
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3.2 ATIK YÖNETİMİ 
 
Castromil yõğõn liçi tesisi dõşõnda, Avrupa�da faal veya izin verilmiş altõn madenleri proses 
atõklarõnõ bu amaçla inşa edilmiş atõk yönetim tesislerinde depolamakta veya depolamayõ 
planlamaktadõr. Bu tesislerin çoğu konvansiyonel kaya veya toprak dolgu sedde ile sõnõrlanmõş 
vadi barajlarõdõr. Atõk yönetim tesislerinin tamamõ astarlanmõş olup, genellikle AB Atõk Direktifi 
veya geçerli olduğu durumlarda, yerel atõk yönetimi kurallarõnõn gereklerine uyum halinde 
olduğu görülmektedir.  
 
Proses devresinde siyanürün kullanõldõğõ tesislerin çoğunluğunda işlenmiş kil veya Yüksek 
Yoğunluklu Poli Etilen (HDPE) astarlar kullanõlmaktadõr. Bununla beraber, listeye dahil edilmiş 
olan projelerin bazõsõ yerel malzemelerin yararlõ jeoteknik özelliklerinden yararlanarak ve yerel 
mevzuat gereklerine uyum için yerinde mevcut doğal veya düzenlenmiş toprak astarlar 
kullanmõşlardõr. Çizelge 5, incelenen her maden sahasõndaki proses atõk bertarafõ tesisleri ana 
özelliklerinin özetini vermektedir.  
 

Maden 
 

Atõk Tesisi Sedde Türü Taban Yapõsõ Hidrolojik Kontrol 

Orivesi 
Pahtavaara 
Suurikuusiko 

Vadi Barajõ 
+ 
Vadi/düzlük 

Toprak/kaya dolgu 
+ 
Toprak dolgu 

Yerinde toprak astar 
+ 
HDPE astar 

Deşarja izin var 
+ 
Kapalõ Devre 

Salsigne 
Le Bourneix 

Düz arazi barajõ 
Vadi barajõ 

Toprak dolgu  
Kaya dolgu  

5m kil astar 
Doğal astar 

Kapalõ Devre 
Deşarja izin var 

Olympias 
Sappes 
Perama Hill 
Milos 

Vadi barajõ 
Vadi barajõ 
Vadi barajõ 
+ 

Kaya dolgu  
Kaya dolgu  
Kaya dolgu 
+ 

HDPE astar 
HDPE astar 
HDPE astar 
+ 

Kapalõ Devre 
Kapalõ Devre 
Kapalõ Devre 
+ 

Furtei 
Osilo 

Vadi barajõ 
Fizibilite 

Toprak/kaya dolgu 
+ 

Yerinde toprak astar 
N/A 

Kapalõ Devre 
N/A 

Castromil Açõk ocak N/A HDPE astar Kapalõ Devre 

El Valle 
Carles 
Corcoesto 

Vadi barajõ 
El Valle�deki AYT 
Fizibilite 

Toprak dolgu/atõklar 
N/A 
+ 

HDPE astar 
N/A 
+ 

Kapalõ Devre  
N/A 
+ N/A 

Boliden 
Bjorkdal 
Viscaria 
Aitik 

Vadi barajõ 
+ 
+ 
Vadi barajõ 

Toprak/kaya dolgu 
+ 
+ 
Kaya dolgu/atõklar 

Yerinde toprak astar 
+ 
+ 
Yerinde toprak astar 

Deşarja izin var 
+ 
+ 
Deşarja izin var 

Cononish 
 
Cavanacaw 

Düz arazi barajõ 
 
Vadi barajõ 
 

Toprak dolgu/atõklar 
 
Toprak dolgu 

Yerinde toprak astar 
 
HDPE astar 

Otomatik, kalite 
kontrollu salõverme 
Otomatik, kalite 
kontrollu salõverme 

Ovacõk Vadi barajõ Toprak/kaya dolgu Kil/ HDPE astar Kapalõ Devre 

Not: +Veri mevcut değil 
N/A uygulanamaz 

Çizelge 5. Atõk Yönetim Ayrõntõlarõ 
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Bu madenlerin çoğunluğundaki atõk bertarafõ tesisleri kontrollü sõfõr deşarj sistemini, yani 
proses suyu talebinin resirkülasyonla temin edildiği bir kapalõ devre uygulamaktadõr. 
Dolayõsõyla anõlan madenlerden dokuzunda ortama deşarj izni alõnmasõ söz konusu değildir.  
 
Deşarj izinlerinin alõndõğõ faal veya izin almõş madenler Finlandiya, İsveç ve İngiltere�de 
bulunmaktadõr. Bu madenlerden üçü, flotasyon devrelerinden çõkan proses suyunun ortama 
deşarjõ iznine sahiptir. Boliden ve Cavanacaw�daki işletmeler proseslerinde siyanür 
kullandõklarõndan, çok sõkõ kontrol altõnda ortama deşarj izni verilmektedir.   
 
Romanya�daki Baia Mare atõk tesisinin taşmasõndan sonra, çeşitli paydaşlar, atõk sõnõrlama 
yapõlarõnõn sadece proses atõklarõ depolamakla kõsõtlõ tutulmamalarõnõ, istenmeyen salõverme 
olaylarõna izin vermeyecek şekilde aşõrõ hidrolojik olaylara direnebilme yetenekleri hususunda 
ilave endişelerini dile getirmişlerdir. Bu satõrlarõn yazarõnõn bilgilerine göre, listede yer alan atõk 
yönetim sistemlerinin çoğunluğu, atõk barajõ seddelerinin gerek duraylõlõk ve gerekse hidrolojik 
kontrol açõsõndan uluslararasõ kabul görmüş kriterlere tam uygunluk içinde tasarõmlanmasõnõ 
şart koşan ulusal kuruluşlarca denetlenmektedir. Dolayõsõyla, söz konusu barajlar, çeşitli 
ICOLD (Büyük Su Barajlarõ Uluslararasõ Komisyonu) bültenlerindeki özellikle taşkõn kontrolüne 
ilişkin genel tavsiyelere uymak zorundadõr. Ayrõca, bu tesislerin çoğunluğu sürekli olarak rutin 
ulusal sedde incelemesine ve sõk sõk bağõmsõz yõllõk denetimlere tabi tutulmaktadõr.  
 
 
3.3 PROSES SUYUNUN YÖNETİMİ 
 
Çizelge 6, 7, ve 8, atõk yönetim tesisinin mansab ve membaõnda, proses suyu ve deşarj edilen 
suyun kalitesi konusunda mevcut verileri göstermektedir. Bu liste sadece faal olan veya izin 
almõş olan tesisleri içermektedir: Karõşõklõğa meydan vermemek için diğer madenler dahil 
edilmemiştir.  
 
Çizelge 6�da gösterilen atõk havuzuna giriş verileri, deşarj borusundan çõktõğõ noktadaki atõk 
çamurunun proses suyu analizinden elde edilmiştir. Bazõ durumlarda, giriş yapan su, kapalõ 
devre veya kontrollü sõfõr deşarj devresinin bir bölümünü oluşturduğundan, atõk bertaraf 
tesisine gelen atõksuyun kalite verileri ayrõ olarak kaydedilmemekte ve birincil izlemenin bir 
parçasõnõ oluşturmamaktadõr. Kapalõ devre sisteminin benimsenmiş olmasõna rağmen bazõ 
tesislerde, (yerel) sõnai su kalite gereklerine ve siyanür kullanan tesislerde yaban hayatõ 
koruma standardlarõna uymak amacõyla atõk bertaraf tesislerine gelen atõk su üzerinde sõkõ 
kontroller uygulanmaktadõr. İzin almakla birlikte henüz işletmeye geçmemiş madenlerde 
karşõlaştõrma amacõyla izin verilen deşarja ilişkin veriler dahil edilmiştir. Bazõ madenler için 
daha detaylõ nicel bilgi bulunamadõğõndan nitel veriler kullanõlmõştõr.  
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Atõk Yönetİm Tesİsİne Gİren Suyun Kalİtesİ (mg/l) Maden 
 CN Fe Cu Pb Zn As 

Orivesi N/A VL VL VL VL VL 

Salsigne 
Le Bourneix 

134 
+ 

8
+

260
+

+
+

+ 
+ 

19
+

Olympias 
Sappes 
Perama Hill 

0,25 
N/A 

+ 

NL
NL
NL

0,5
0,5
0,5

0,1
0,1
0,1

0,1 
0,1 
0,1 

0,5
0,5
0,5

Furtei <100 <0,1 237 0,04 <0,01 0,17

El Valle 20 - 30 <0,1 20 � 30 <0,1 <0,1 <0,01

Boliden 
Bjorkdal 
Aitik 

+ 
N/A 
N/A 

+
+
+

+
+
+

+
+

VL

+ 
+ 

VL 

+
+

VL
Cononish 
Cavanacaw 

N/A 
1 

NL
NL

NL
NL

NL
NL

NL 
NL 

NL
NL

Ovacõk 0,2 VL 0,5 <0,05 <0,02 <0,5
Not: + Veri yok 
 N/A Uygulanamaz 
 VL  Çok düşük olarak tanõmlanmõş 
 NL  Belirlenmiş bir sõnõr yok.  

Çizelge 6 : Atõk Yönetim Tesisine Giren Suyun Kalitesi 
 
Çizelge 7 atõk yönetim tesisinden deşarja izin verildiği durumlardaki su kalite verilerini 
göstermektedir. Madenlerin çoğu kapalõ devre sistemi ile çalõştõklarõ ve deşarja izin vermediği 
için su kalitesi ile ilgili veriler sõnõrlõdõr. Kontrollü deşarja izin verilen beş işletmeden bilgi 
alõnabilen dördüne ait verilerde sõkõ kalite gerekleri açõkca görülmektedir. İngiltere�deki 
madenlerde ilgili AB Direktifine uygunluk veya sahaya özgü izin gerekmekte, deşarj 
noktasõnda bir başarõsõz-güvenli/otomatik kapatma tesisi şart koşulmaktadõr.  
 
Cononish ve Cavanacaw madenleri henüz tam kapasite ile işletmeye geçmemişlerse de her 
ikisi de izin almõş ve deşarj sistemleri onaylanmõş durumdadõr. Bu işletmelere verilen izinler, 
atõk bertaraf tesisleri için jeoteknik astarlarõ ve her türlü su deşarjõnõn başarõsõz-güvenli 
kontrolünü şart koşmaktadõr. Dolayõsõyla her iki madende, seyrelme oranlarõ ve ortama alõnan 
su kalite standardlarõna dayalõ elektronik olarak kontrol edilen çevreye otomatik deşarj 
kontrolleri bulunmaktadõr. Cononish�de ortama veriecek su kalitesi AB Direktifi ile 
belirlenmektedir (Kaynak 8). 
 
Cavanacaw�da deşarj için ayrõ bir izin verilmiştir. Yerel su akõmlarõnõn debilerinin sürekli olarak 
izlenmesi kontrol sistemine dahil edilmiş, atõksu deşarj noktasõna otomatik başarõsõz-güvenli 
kapatma aleti konmuştur. Prosesin onaylanmõş bir siyanür prosesi bulunan Cavanacaw�da, 
atõk havuzuna deşarjdan önce siyanür kalõntõlarõnõ arõtmaya tabi tutmak için devreye INCO 
siyanür imha sistemi dahil edilmiştir. Bu sistemin işletilmesi de otomatik olarak kapatõlabilen 
otomatik su kalite sistemine dayanmaktadõr. Atõk havuzu, seyrelmeyi  ve mansaba verilecek 
su kalite standardõnõ sağlayacak miktarda õrmak suyunun olmadõğõ kuraklõk dönemlerinde 
yeterli miktarda proses suyunu barõndõracak şekilde tasarõmlanmõştõr.  
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Maden AYT�den Çõkõşta Su Kalitesi (mg/l) 
 CN Fe Cu Pb Zn As 

Orivesi N/A ND ND ND ND ND

Salsigne 
Le Bourneix 

ND 
VL 

ND
+

ND
VL

ND
+

ND 
+ 

ND
<100

Olympias 
Sappes 
Perama Hill 

N/A 
N/A 
N/A 

N/A
N/A
N/A

N/A
N/A
N/A

N/A
N/A
N/A 

N/A 
N/A 
N/A  

N/A
N/A
N/A 

Furtei ND ND ND ND ND ND

El Valle ND ND ND ND ND ND

Boliden * 
Bjorkdal 
Aitik * 

0,06 
N/A 
N/A 

+
+
+

72 kg
+

3,6 kg

191 kg
+

0,1 kg

1.070 kg 
+ 

34 kg 

156 kg
+

1,7 kg
Cononish 
Cavanacaw 

N/A 
1 

0,02
DP

<0,015
DP

<0,012
DP

0,01 
DP 

0,05
DP

Ovacõk ND ND ND ND ND ND
Not: + Veri yok 

N/A  Uygulanamaz 
 VL   Çok düşük olarak tanõmlanmõş 
 ND  AYT�den deşarj yok 
 DP  Seyreltikliğe bağlõ 
 * İsveç verileri kg/yõl cinsindendir. 

Çizelge 7. Atõk Yönetim Tesisi Çõkõşõndaki Su Kalitesi 
 
 

Bütün madenlerde yerel çevresel mevzuatõn, tesisin bütünlüğüne halel gelmeden ve 
istenmeyen etkiler konusunda önceden uyarõ verecek şekilde işletme faaliyeti sonucunda 
hava ve suyun kalitesinin kontrolünü şart koştuğu görülmektedir. Özellikle yüzey ve yeraltõ 
izleme sistemleri, muhtemel sõzõntõlarõn kontrolünün ve AYT taban astar sisteminin tasarõm 
kriterlerine tamamiyle uygunluğunun sağlanmasõnõ gerektirmektedir. Boliden ve Aitik�de alõcõ 
oratma deşarj kriterleri kg/yõl cinsinden verilmiştir. Yerel su kalite sõnõrlarõ ile mukayese, bu 
değerlerin, yõllõk metal yükü açõsõndan tavsiye ve sõnõr seviyelerinin altõnda olduğunu 
göstermektedir.  
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Maden 
 

AYT Mansabõndaki Su Kalitesi (mg/l) 

 CN Fe Cu Pb Zn As 

Orivesi N/A <DL <DL <DL <DL <DL

Salsigne 
Le Bourneix 

0,011 
VL 

+
+

+
VL

+
+

+ 
+ 

0,045
<100

Olympias 
Sappes 
Perama Hill 

N/A 
N/A 
N/A 

N/A
N/A
N/A

N/A
N/A
N/A

N/A
N/A
N/A

N/A 
N/A 
N/A 

N/A
N/A
N/A

Furtei <DL + + + + +

El Valle <DL <DL <DL + + +

Boliden * 
Bjorkdal 
Aitik * 

0,06 
N/A 
N/A 

+
+
+

72 kg
+

3,6 kg

191 kg
+

0,1 kg

1070 kg 
+ 

34 kg 

156 kg
+

1,7 kg
Cononish 
Cavanacaw 

N/A 
0,05 

HD
<U/S value

HD
0.005

HD
+

HD 
0.02 

HD
0.05

Ovacõk <DL <6 <DL <DL <0,034 <0,015
Not: + Veri yok 
 N/A Uygulanamaz 
 VL Çok düşük olarak tanõmlanmõş 
 DL Tayin sõnõrõ 
 HD Sertliğe bağlõ (Kaynak 8) 
 * İsveç verileri kg/yõl cinsindendir 

Çizelge 8 : Atõk Yönetim Tesisi Mansabõndaki Su Kalitesi 
 

Sunulan izleme verileri, incelenen maden sahalarõnda işletme faaliyeti sonrasõna taşõnan 
siyanür ve metal kalõntõ seviyelerinin düşük olduğunu göstermektedir. Veriler, siyanür 
seviyelerinin büyük çoğunlukla tespit sõnõrlarõnõn altõnda, en kötü ihtimalle ortam değerlerinde 
olduğunu göstermektedir. İsveç ve Fransa�da nehirlerde yapõlan izlemeler, alõcõ su ortamõnõn 
mevcut metal yüklerinden ciddi bir biçimde etkilenmediğini göstermektedir.  

 
 

4.  OVACIK ALTIN MADENİ 
 
Ovacõk madeninin işletme verileri karşõlaştõrma amacõyla yukarõdaki çizelgelere dahil 
edilmiştir. Ovacõk�taki mevcut işletme değerleri, madenin AB�de uygulanan tüm kriterleri 
karşõladõğõnõ ve bazõ parametrelerde yukarõda sõralanan madenlerdeki işletme standardlarõnõ 
aştõğõnõ göstermektedir.  
 
 
5.   ÖZET 
 
Bu çalõşmada AB�deki altõn işletmeleri gözden geçirilmiş ve 21 altõn işletmesinin işletme 
verileri Ovacõk madeni verileriyle karşõlaştõrõlmak amacõyla sunulmuştur. Bu veriler, Avrupa�da 
izin verilen altõn madeni işletmelerinin mineraloji, kapasite ve proses teknolojisi açõsõndan 



Türkiye Madenciler Derneği Avrupa Altõn Madeni İşletmeleri Raporu 
 

Cantab/nmsaug02-11/01/11/02 12 

geniş bir yelpazede yer aldõğõnõ göstermektedir. Siyanürleme devresi içeren işletmelerin 
çoğunluğunda proses devresi detoks sistemi de içermektedir. Bu maden işletmelerinin 
tümünden çõkan atõklar, amacõna uygun olarak uluslararasõ kabul görmüş iyi uygulamalara 
uygun olarak inşa edilmiş ve izlenmekte olan atõk bertaraf sistemlerine deşarj edilmektedir. 
Atõk yönetim tesislerinin tamamõna yakõnõ kapalõ devre halinde kontrollü sõfõr deşarj rejiminde 
çalõşmaktadõr. Bu işletmelerde işletme sonrasõ kontrollü deşarj kriterleri bulunmamaktadõr. 
Altõn işletmelerinden altõsõnõn deşarja izni olduğu ve bunlardan ikisine, mansab yönündeki 
hassas alõcõ su ortamõnõ korumak üzere onaylõ otomatik başarõsõz-güvenli sistem kullanõlmasõ 
şartõnõn getirildiği bilinmektedir.  
 
İncelenen bütün işletmelerde, çevresel yönetim amaçlõ olarak özellikle hava ve suya (bilhassa 
yeraltõ suyuna) istenmeyen deşarjlar için mansabtaki çevre izlemeye alõnmõş ve işletmelerin 
çoğunda çevresel izlemenin yapõldõğõ ve bu tür verilerin çoğunun şirketin yõllõk raporlarõnda 
yeraldõğõ görülmüştür. Mansabtaki çevrenin izlenmesine ilişkin mevcut veriler, yayõmlanmõş 
siyanür emisyon seviyelerinin genellikle tespit edilebilir konsantrasyonlarõn altõnda kaldõğõnõ ve 
metallerin de benzer düzeylerde ve en kötü ihtimalle ortam değerlerinin altõnda kaldõğõnõ 
göstermektedir.  
 
Yukarõda bahsi geçen Avrupa işletmeleri Türkiye�deki işletmelerle ve özellikle Ovacõk ile 
karşõlaştõrõlmõş ve Türkiye değerlerinin mukayese edilebilir olduğu görülmüştür. Veriler, Ovacõk 
madeni işletme parametrelerinin her bakõmdan Avrupa�daki madenlerde uygulananlara benzer 
veya onlardan üstün olduğunu göstermektedir.  
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