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1. GIRIS

Newmont Mining Corporation’a ait Ovacik altin madeni Tiirkiye’nin bat1 kisminda, izmir’in
110 km kuzeyinde bulunmaktadir. Proje bolgesi bir sayfiye kasabasi olan Dikili’nin yaklagik
10 km yakininda ve Ovacik koyliniin hemen yanindadir. Sekil 1°de hava fotografi gosterilen
proje bolgesi 39°10° Kuzey enlemi, 27°00° Dogu boylaminda bulunmaktadir. Bélge, yazlari
sicak ve yari-nemli, kislar1 1lik ve yagish gecen Akdeniz ikliminin etkisindedir. Beslenme
havzasmna diisen yillik ortalama yagis 728 mm olup yillik ortalama sicaklik da 16°C dir. Proje
bolgesindeki tarimsal etkinlikler genel olarak tiitiin ve zeytin agaci yetistirilmesiyle siirlidir.
Proje alanini ve hizmet bolgesini ormanlar, ¢alilar ve tarim arazileri ¢evrelemektedir.

Sekil 1. Ovacik altin madeni ve ¢evresinin kugbakist gériiniimii.



Sekil 2. Kemice (Donek) Deresi Su Havzasi

II. VERI KAYNAKLARI
2.1 Topografya Bilgileri

Newmont’un Ovacik altin madenindeki su havzasina akis hesaplamalar1 i¢in topografya
bilgileri bolgenin 1: 50.000 6l¢ekli Rus paftalarindan derlenmis ve Ovacik kdyiiniin hemen
civarini kapsayan 1:50.000 6l¢ekli Tiirk paftalartyla desteklenmistir.

Genel olarak, Kemice (Dének) Deresi’ne akmakta olan 0.62 km’lik beslenme havzasi
yaklagik ylizde 8 egime sahiptir. Su havzasindaki akinti boyu 1.2 km civarinda olup havza
boyunca maksimum diisiis 210 metredir.



2.2 Varolan Kemice (Donek) Deresi Akintis1 Cevirme Kanah Bilgileri

Varolan Kemice Deresi ¢evirme kanalinin jeolojik 6zellikleri hakkindaki bilgiler Temelsu
Uluslararas1 Mithendislik Hizmetleri A.S. tarafindan 1992 tarihli “Ovacik Atik Deposu Kesin
Proje Raporu” isimli belgede sunulmustur. Buna ek bilgiler Newmont ve SWC personeli
tarafindan kuru c¢evirme kanalinda yapilan fotografik belgelemelerden edinilebilir. Varolan
Kemice (Donek) Deresi ¢evirme kanali 3.0 metre dip genisliginde, 1:1 yanal ve 0.002 m/m
boylamsal egimli, 1.5 metre derinliginde trapezoid bir kanaldir. Bolge fotograflar1 kuzey
kiyisinin kayaliklara dayandigini ve kanal sertliginin ortalama oldugunu gostermektedir.

2.3 Hidrolojik Bilgiler

Ovacik maden bélgesinin hidrolojik bilgileri Ovacik’m 14 km disindaki Bergama Meteoroloji
Istasyonu’ndan derlenmistir. Bergama Istasyonu’ndan toplanan bilgiler 1929 yilina kadar
uzanmakta olup yagis, buharlasma, sicaklik ve riizgar hiz1 bilgilerini igermektedir. Temelsu
Uluslararas1 Miihendislik Hizmetleri A.S. tarafindan 1992°de hazirlanan Ovacik Atik Deposu
Kesin Proje Raporu, 1929’dan 1987’ye kadar olan donemdeki yagis bilgilerinin bir 6zetini
vermektedir. Bu bilgiler Sekil 3’ten Sekil 5’e ve Tablo 1 ile 2°de verilmistir.

Sekil 3, 1929°dan 1987’ye kadar olan donemde Bergama Istasyonu’ndaki aylik ortalama
diisen yagis miktarin1 gostermektedir. Sekil 4, yil boyunca aylik ortalama yagis miktarinin
dagilimmi gostermektedir. Genel olarak, en yiiksek yagis oran1 Kasim-Subat aylari arasinda,
yagmurun en ¢ok Aralik ve Ocakta goriilmesiyle (sirasiyla, 145 ve 130 mm) ortaya
cikmaktadir.

Tablo 1 ve 2, farkl siirelerde (5 dk, 15 dk, 30 dk, 1 sa, 2 sa, 3 sa, 4 sa, 5 sa, 6 sa, 8 sa, 12 sa,
18 sa ve 24 sa) cesitli sikliklarda tekrar eden durumlar (2-, 5-, 10-, 25-, 50- ve 100 sene)
acisindan diisen yagis miktarin1 ve siddetini 6zetlemektedir. Tablo 1 ve 2’de verilmis olan
bilgiler Sekil 5°te grafik olarak gdsterilmistir.

Sekil 5’teki siddet-siire-siklik bilgileri tagkin piki hesaplamalarinda kullanilmigtir.
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Sekil 3. Haziran 1929’dan Haziran 1989’ kadar olan donemde Bergama Meteoroloji
Istasyonunda kaydedilen aylik ortalama diisen yagis miktar1 (mm).
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Sekil 4. 1929°dan 1989°a kadar olan dénemde Bergama Meteoroloji Istasyonu’nda kaydedilen
ortalama aylik yagisin milimetre cinsinden gosterimi.
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Sekil 5. Bergama Meteoroloji Istasyonu’ndaki yagis miktari Siddet-Siire-Siklik Egrileri.



Tablo 1. Cesitli tekrar dénemleri ve siirelerinde Bergama Istasyonu’ndaki yagis siddeti.

Yagis siddeti (mm/saat)

Dakika 2-yil 5.yl 10-yil 25-yil 50-yil 100-yil

5 94.68 132.17 155.58 184.03 204 .44 224 .13
10 64.55 92.86 114.54 132.39 152.97 170.42
15 51.6 72.28 85.96 103.28 116.12 128.34
30 33.52 47.54 56.4 67.18 74.88 82.36
60 20.32 29.42 36.1 44 .32 51.62 58.39
120 11.75 16.16 20.18 26.77 32.97 40.04
180 9.09 12.51 15.41 19.91 23.93 28.5
240 7.65 10.52 13.02 16.59 19.7 23.22
300 6.47 9.01 11.08 14.19 16.91 20.01
360 5.52 7.96 9.86 12.56 15.02 17.52
480 453 6.49 8.1 10.5 12.55 14.83
720 3.35 4.77 5.9 7.55 8.92 10.43

1080 2.41 3.39 4.25 5.62 6.38 8.39

1440 2.07 2.79 3.44 4.76 6.13 7.93

Tablo 2. Cesitli tekrar donemleri ve siirelerinde Bergama Istasyonu’ndaki yagmur suyu

derinlikleri.

Yagis yiiksekligi (mm/saat)

Dakika
2-yil 5-yil 10-yil 25-yil 50-yil 100-y1l
5 7.89 11.01 12.97 15.34 17.04 18.68
10 10.76 15.48 19.09 22.07 25.50 28.40
15 12.90 18.07 21.49 25.82 29.03 32.09
30 16.76 23.77 28.20 33.59 37.44 41.18
60 20.32 29.42 36.10 44 .32 51.62 58.39
120 23.50 32.32 40.36 53.54 65.94 80.08
180 27.27 37.53 46.23 59.73 71.79 85.50
240 30.60 42.08 52.08 66.36 78.80 92.88
300 32.35 45.05 55.40 70.95 84.55 100.05
360 33.12 47.76 59.16 75.36 90.12 105.12
480 36.24 51.92 64.80 84.00 100.40 118.64
720 30.15 42.93 53.10 67.95 80.28 93.87
1080 43.38 61.02 76.50 101.16 114.84 151.02
1440 49.68 66.96 82.56 114.24 147.12 190.32




I11. Kemice Deresi Hidrolojisi
3.1 Taskin Piki Hesaplamalarinin Rasyonel Metodu

Sekil 2 Newmont Altin Madenciligi Sirketi’nin Ovacik maden alaninin ve Kemice Deresi’ne
katkida bulunan su havzasi sinirinin topografik haritasini gostermektedir. Kemice Deresi atik
havuzunun dogu sinirinda bulunmaktadir. Sekil 2’de verilen haritanin 6lgegi 1:50.000 dir. Bu
topografik haritayr kullanmak suretiyle, Kemice Deresi ile iligkilendirilen su toplama
bdlgesinin yaklasik 0.62 km? oldugu hesaplanmustir.

Kemice (Donek) Deresi su toplama alaninin fiziksel 6zellikleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir
(Temelsu, 1992):

- Daének Deresi’nin su toplama alani 0.62 km? dir.
- Kanalin maksimum uzunlugu 1.2 kilometredir.
- Havza icin ortalama kanal egimi yiizde 7.89 dur.

Beslenme havzasinin su anki degerlendirmeleri Temelsu'nun belirttigi  6zelliklerle
uyusmaktadir.

Konsantrasyon zamani T asagidaki ifadeyle elde edilebilir (Ingiliz birimleriyle):

(11.9L° )*3%3
Ti- —mmmmmem- (1)

Burada L= maksimum kanal uzunlugunun mil cinsinden ifadesi ve H= feet cinsinden
maksimum disiistiir. Denklem 1’den elde edilen 7 saat cinsindendir.

Havzadan elde edilen bilgileri kullanmak suretiyle, L= 0.77 mil ve H= 319 ft, konsantrasyon
zamani $0yle olmaktadir:

[11.9(0.77)* 1°°%
Tk- =0.21 saat (12 dk) 2)
(310)0.385

Temelsu bulgularina benzer olarak, 7} diger etkenlerin de goz oniine alinmasiyla 15 dk olarak
hesaplanmaktadir. Konsantrasyon zamanina esit (15 dk) bir siirede 100 senelik yagmur yagist
durumu icin, Sekil 5’te verilen Bergama Meteoroloji Istasyonu siddet-siire-siklik egrisi
kullanilarak olusacak siddet yaklasik 128 mm/saat’dir.

Taskin piki tahmininde kullanilacak Rasyonel Denklem asagidaki gibidir:

CIA
Qtepe T (3)
3.6
Burada Qqepe, m’/sn cinsinden tagkin piki; C= su toplama alan1 igin yiizey akisi ortak ¢arpan;
[= mm/saat cinsinden yags siddeti; A= km? cinsinden su toplama alan1 olmaktadur.



Kemice Deresi su toplama alaninin yiizey akisi ortak ¢arpani 0.25 olarak secilmistir. Yagis
siddeti i¢in 128 mm/saat ve su toplama alani igin 0.62 km® kullanildiginda 100 senelik taskin
piki sdyle hesaplanmaktadir:

0.25x128x0.62
Quepe= = 5.5m’/sn (194cfs) (4)
3.6

3.2 Dogal Kaynaklar1 Koruma Servisi (eski SCS) Metodu

NRCS metodu HEC —1 bilgisayar modeli kullanilarak 100 senelik durumun tagkin piki degeri
ve yiizey akisi hidrografini belirlemek i¢in uygulanmistir. Eldeki topografik, hidrolojik ve
toprak bilgilerini kullanmak suretiyle HEC-1 modeli Sekil 2’de belirtilen su havzasina
uygulanmistir. HEC — 1 modellemesi i¢in gerekli parametreler havza alani, su havzasinin
ortalama Egri Sayisi, ilk ¢ikartim, yagis miktar1 ve zamana dagilimi ile gegen zamandir.

Kemice Deresi i¢in tahmin edilen NRCS Egri Sayist 75dir. Bu deger i¢in Temelsu
Uluslararast Mithendislik Hizmetleri A.S.nin 1992°de atik depolama tesis alani i¢in yaptigi
Ovacik Atik Deposu Kesin Proje Raporu’nda kullanilan NRCS Egri Sayist olan 75 temel
almmistir. HEC — 1 modellemesinde kullanilan yagis miktar1 100 sene ve 60 dakikalik
yagmur durumuna karsilik gelen 58 mmdir (Hec — 1’in Ingiliz birimleri igin 2.3 in.).

Calisilan bolgede kesin kanal tasarim akigi yaratabilecek yagis seklini ortaya cikartabilmek
icin en yogun yagis sekli arastirilmistir. Alternatifler arasinda SCS Tip-2 ve SCS Tip-2a
sekilleri bulunmaktadir.

NRCS Tip-2 sekli yogun olarak daglik bolgelerde firtina sularinin planlanmasinda
kullanilmaktadir. Ancak, bu dagilim 2 saatlik temel donem boyunca daha fazla bir artis
gostermekte ve bu yiizden yliksek seviyede ¢okelti tagiyan tasarim akish hidrograflara uygun
olmamaktadir. NRCS Tip-2 dagiliminin Ovacik bolgesinde yagis durumlarina uymasi
beklenmektedir. Bu dagilimin daglik bolgelerde daha keskin tagkin piki degerleri vermekte
olan farkli bir ¢esidi (Tip 2A) daha kati tagkin hidrografi saglamasi i¢in bu g¢alismada
kullanilmustir.

Asagida gosterilen Tablo 3, Ek A’da verilen model ¢iktisini 6zetlemektedir. Bu tablo ¢esitli
tekrar donemlerinde 1 saatlik yagis durumlari icin yiizey akisi degiskenligini gostermektedir.
Bu bilgiler Sekil 6’da grafik olarak verilmistir. Sekil 6’da gosterildigi tizere, NRCS
metoduyla taskin piki 5.25 m*/sn (185 cfs) olarak hesaplanmaktadir.

Kemice Deresi’nin akisi i¢in ¢evirme kanalinin boyutlandirilmasinda daha kati olan 5.5
m’/sn’lik tagkin degeri kullanilmistir.



Tablo 3. ABD Levazim Sinifi HEC — 1 modeli vasitasiyla 100 senelik tekrar siklikli firtinalar
kullanilarak hesaplanmis yiizey akis1 hidrograflari

Ovacik Hidroloji

Zaman
2-yil 5-yil 10-yil 25-yil 50-yil 100-y1l

11:00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:05 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:10 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:15 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:20 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:25 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:30 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:35 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:40 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11:45 0.0 0.0 0.00 0.00 0.01 0.03
11:50 0.0 0.0 0.01 0.03 0.08 0.14
11:55 0.0 0.0 0.04 0.12 0.24 0.39
12:00 0.0 0.0 0.12 0.30 0.56 0.86
12:05 0.0 0.1 0.25 0.59 1.04 1.55
12:10 0.0 0.1 0.43 0.99 1.67 2.43
12:15 0.0 0.2 0.66 1.44 2.37 3.38
12:20 0.0 0.3 0.90 1.88 3.02 4.24
12:25 0.0 0.4 1.10 2.22 3.50 4.86
12:30 0.0 0.5 1.22 2.43 3.77 5.19
12:35 0.0 0.5 1.29 2.50 3.84 5.25
12:40 0.0 0.6 1.29 2.47 3.76 5.10
12:45 0.0 0.6 1.26 2.36 3.55 4.78
12:50 0.0 0.5 1.18 2.18 3.24 4.34
12:55 0.0 0.5 1.08 1.96 2.89 3.85
13:00 0.0 0.5 0.97 1.73 2.54 3.36
13:05 0.0 04 0.86 1.53 2.23 2.95
13:10 0.0 04 0.78 1.37 1.99 2.61
13:15 0.0 04 0.70 1.22 1.76 2.31
13:20 0.0 0.3 0.63 1.09 1.56 2.04
13:25 0.0 0.3 0.56 0.95 1.36 1.78
13:30 0.0 0.3 0.48 0.83 1.18 1.53
13:35 0.0 0.2 0.42 0.71 1.01 1.31
13:40 0.0 0.2 0.36 0.61 0.86 1.1
13:45 0.0 0.2 0.30 0.51 0.72 0.93
13:50 0.0 0.1 0.25 0.42 0.60 0.77
13:55 0.0 0.1 0.21 0.35 0.49 0.64
14:00 0.0 0.1 0.17 0.29 0.40 0.52
14:05 0.0 0.1 0.14 0.23 0.33 0.43
14:10 0.0 0.1 0.11 0.19 0.27 0.35
14:15 0.0 0.0 0.09 0.16 0.22 0.28
14:20 0.0 0.0 0.08 0.13 0.18 0.23
14:25 0.0 0.0 0.06 0.10 0.15 0.19
14:30 0.0 0.0 0.05 0.08 0.12 0.16
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Ovacik Hidroloji

Zaman
2-yil 5-yil 10-y1l 25-yil 50-yil 100-y1l
14:40 0.0 0.0 0.03 0.06 0.08 0.10
14:45 0.0 0.0 0.03 0.05 0.07 0.08
14:55 0.0 0.0 0.02 0.04 0.05 0.07
15:00 0.0 0.0 0.02 0.03 0.04 0.05
15:05 0.0 0.0 0.01 0.02 0.03 0.04
15:10 0.0 0.0 0.01 0.02 0.03 0.03
15:15 0.0 0.0 0.01 0.01 0.02 0.02
15:20 0.0 0.0 0.01 0.01 0.01 0.02
15:25 0.0 0.0 0.01 0.01 0.01 0.01
15:30 0.0 0.0 0.00 0.01 0.01 0.01
15:35 0.0 0.0 0.00 0.01 0.01 0.01
15:40 0.0 0.0 0.00 0.00 0.01 0.01
15:45 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
15:50 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
15:55 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:05 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:10 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:15 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:20 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:25 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:30 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:35 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:40 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:45 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:50 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
16:55 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:05 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:10 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:15 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:20 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:25 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:30 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:35 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:40 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:45 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:50 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
17:55 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
18:00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
18:05 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
18:10 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
18:15 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
18:20 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
18:25 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
18:30 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
18:35 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
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Zaman Ovacik Hidroloji

2-yil 5-yil 10-y1l 25-yil 50-yil 100-y1l
18:45 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18:55 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:05 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:10 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:15 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:20 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:25 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:30 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:35 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:40 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:45 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:50 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19:55 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:05 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:10 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:15 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:20 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:25 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:30 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:35 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:40 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20:45 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.0

—2yr

5.0 /N —5yr
[\ -
[N\ -
. VSN

. I~ SN\

11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
Time,h

Flow, cms

Sekil 6. ABD Levazim Sinifit HEC — 1 modeli vasitasiyla 100 senelik tekrar siklikli firtinalar
kullanilarak hesaplanmis yiizey akis1 hidrograflari.
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IV. Kemice (Donek) Deresi’nin Hidroligi
Ek alan sartlar1 asagidaki gibidir:

- Akus sartlar1 bir 6rnek ya da az degisken olarak kabul edilebilir.

- HDPE doéseli kanal dibi kesiminin ve yan egimlerin Manning sertlik ortak ¢arpani 0.010
olarak kabul edilebilir.

- Kanalin yan egimleri HDPE ddéseli kanal i¢in 1H:1V olarak kabul edilmistir.

- Caligma bolgesi boyunca kanalin dip egimi % 0.1 (0.001) olarak secilmistir.

- Hesaplanmis dip genisligi 2 metredir.

Sonuclar:

- Eldeki verilere dayanarak akis denklemi c¢oziildiigiinde akis derinligi 0.9m olarak
hesaplanmaktadir.

- Akis rejiminin Froude Sayis1 0.84diir (tehlikealt: akis).

- Freeboard 0.50m olarak tahmin edilmektedir.

- Toplam derinlik 1.5 metredir.

- 1lk tasarim igin, baska cesit kanal doseme malzemesi kullanilmasmna olanak vermesi
acisindan kanal dibi genisligi 3m olarak segilebilir. Eger HDPE se¢imi kesin ise 2
metrelik bir dip genisligi yeterli olmaktadir.

- Eger 0.002lik bir dip egimi segilirse akis rejimi ylizey dengesizlikleriyle tehlikeiistii bir
duruma gelmektedir. Bu durumda daha fazla 6nlem almak gerekmektedir.
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