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KOMIiSYON DEGERLENDIRME RAPORU

1. KONU

Bu raporda oOzetlenen calismanin konusu, Basbakanlik Miistesarligi'nin TUBITAK
Bagkanligi'na hitaben 08.03.1999 tarih ve B.0.2.0.MUS.0.13.00.00-585 sayil1 yazil1 talimat1
dogrultusunda, Ovacik Altin Madeni'nde s6z konusu yatirnmin tasidigi risklerin kabul edilir
olup olmadiginin tesbitidir.

2. KAPSAM

Basbakanlik Miistesarlig1 tarafindan, Danistay Karari'nda belirtilen risklerin kabul edilir olup
olmadiginin, ilave tedbirler ile risklerin giderilip giderilmediginin tesbiti talep edilmektedir.

Ovacik Altin Madeni'nde altin iiretim tesislerinin "siyaniir li¢i" yoOntemiyle isletilmesi
konusunda Cevre Bakanligi'min verdigi "olumlu goriis" yargi siirecinde iptal edilmistir.
Danistay, 1992-93 donemindeki verilere gore hazirlanan CED Raporu'ndaki genel
saptamalardan hareket ederek siyaniir maddesinin insan ve g¢evre sagligi agisindan olumsuz
etkiler yaratma riski tasidigi gerekgesiyle bu kararini1 vermistir.

Sirket, CED Raporu ve Cevre Bakanligi'na verdigi Taahhiitname'deki esaslara sadik kalarak
ve ilaveten, gecen siire igerisinde ilave tedbirler almak suretiyle bir tesis insa ettigini belirterek
Danistay Karari'nda 6ngoriilen riskleri giderdigini ifade etmektedir.

Basbakanlik, mevcut tesisin igletilmesi halinde Danistay'in belirttigi insan ve ¢evre sagligini
tehdit eden risklerin, iddia edildigi gibi sirket tarafindan giderilip giderilmediginin tesbitini
talep etmistir.

Danistay'in Mayis 1997 tarih ve 1997/2312 sayili kararinda belirtilen riskler bu ¢alismaya esas
teskil etmek tlizere asagidaki gibi 6zetlenebilir:

+ Projenin, bolgedeki yiiksek erozyon potansiyeline ve ormanlara etkisi ve bunlarin
toplum sagligina katkis;

+ Siyaniir li¢ {initesinin gecirimli zemin tizerindeki etkisi;

+ Maden isletme tesislerinin 1. Derece deprem kusagi icinde yer almasinin alinan
tedbirler muvacehesinde insan saglig1 ve ¢evre lizerindeki etkilerinin tesbiti;

+ Bir s1izinti durumunda yeralti suyuna karisacak zehirli atiklarin yére halkinin sagligini
etkileme potansiyelinin tesbiti;

+ pH'n digsmesi durumunda, atmosfere karisacagi ifade edilen HCN gazinin insan
saglig1 ve ¢evre iizerindeki etkisinin irdelenmesi;

+ Toprak katmanlar1 tarafindan ¢ok miktarda uzaklastirilsa da zaman igerisinde hidroliz
nedeniyle siyaniiriin yeniden su ortamina karigsmasi olasiliginin insan sagligi ve ¢evre
tizerindeki etkisinin irdelenmesi;

+ Tesisten agir metallerin sizma ihtimali ile bu sizintinin g¢evre ve insan sagligi
tizerindeki uzun vadeli etkisinin irdelenmesi,



+ Atik baraj1 astarindan olabilecek sizintilardan yeralti suyu {izerindeki etkilerin insan
saglig1 ve ¢evre iizerindeki etkisinin irdelenmesi;

+ Tesislerden topraga, suya ya da atmosfere bir sizinti durumunda insan saglig1 ve ¢evre
tizerindeki etkisinin irdelenmesi;

+ Mevcut tesislerde yapilacak olan denetimle olasi risklerin giderilme etkinliginin
irdelenmesi;

+ CED ve bilirkisi raporlarinda sozii edilen risklerin, alinan tedbirler 1s1ginda insan
saglhigi ve cevre agisindan degerlendirilmesi;

+ Isletmecinin iyi niyeti ve 6nlemlerin titizce denetlenmesinden bagimsiz olarak risk
yonetiminin degerlendirilmesi.

Bu ¢ercevede Danistay'in kararina mesnet teskil eden, husus ve goriisler,

= Siyaniiriin topraga, suya ve havaya karistigi zaman her tiirlii canli agisindan zararl
olmasi,

= Atk havuzuna verilen atiklarin, gegirimsiz olarak planlanan ve bu atik barajindan
olusabilecek sizintilar nedeniyle su kaynaklarina ve diger kullanim alanlarina ulasmast
olasiligi bulunmasi,

= Risk nedeniyle bolgedeki flora ve faunanin bozulma tehdidi altinda kalmas:,

= Sirketin iyi niyetine ve devletin yapacagi denetime bagli olarak risk faktoriiniin
azalmayacagi;

seklinde ifade edilmistir.

3. USUL VE ESASLAR

Calisma, TUBITAK-YDABCAG koordinasyonunda, konularinda uzman elemanlarin
goriisleri alinarak, TUBITAK kanali ile Basbakanliga iletilecek olan bir rapor hazirlanmasimi
ongormektedir. Isbu rapor bu amagla diizenlenmistir.

Rapor, YDABCAG" temsilen Prof. Dr. Naci Goriir'lin yiiriitiiciiliigiinde liniversite temsilcisi
olarak segilen Prof. Dr. Derin Orhon (ITU), Cevre Bakanhig temsilcisi Kimyager Haydar
Hazer ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 temsilcisi, Yiik. Miih. Necati Y1ldiz tarafindan,
secilmis olan uzmanlarin inceleme, goriis ve kanaatlerini yansitan kisisel raporlar1 esas
alinarak yapilan degerlendirmeler sonucunda miistereken hazirlanmistir.

Calismada cevre alaninda Prof. Dr. Derin Orhon, ¢evre kimyasi alaninda Prof. Dr. Olcay
Tiinay ve Dog. Dr, Isik Kapdash (ITU), ¢evre ekolojisi alaninda Ogr. Gor. Dr. Siileyman Ovez
(ITU), ¢evre hukuku alaninda Prof. Dr. H. Fehim Ugisik (Marmara U.), cevher hazirlama
alaninda Prof. Dr. Mehmet Canbazoglu (Sivas Cumbhuriyet Universitesi), hidrojeoloji
alaninda Prof. Dr. Hasan Yazicigil (ODTU), miihendislik jeolojisi ve jeoteknik alaninda
Prof. Dr. Mahir Vardar (ITU), jeofizik - sismoloji alaninda Prof. Dr. Haluk Eyidogan (ITU.)
ve neotektonik alaninda Prof. Dr. Aykut Barka'min (ITU) uzmanliklarindan yararlanilmis
olup, bu uzmanlarin hazirlamis olduklar1 kisisel raporlar ekte sunulmaktadir (EK 1 -9).

Calisma TUBITAK tarafindan konu ile ilgili temin edilen ¢ok kapsamli bilgi ve belgelerden
yararlanilarak baglatilmistir. Calisma siiresince genis bir dokiimantasyon temin edilmis olup
degerlendirmeler bu dokiimanlarda mevcut olan bilimsel verilerden yararlanmak sureti ile
yapilmistir. Calismada kullanilan teknik ve bilimsel dokiimanlarin listesi rapora eklenmistir
(Ek 10).



Calisma sirasinda, 04 Agustos 1999 tarihinde uzmanlar grubu TUBITAK temsilcisi Prof. Dr.
Naci Gortir'iin bagkanliginda inceleme konusu Ovacik Altin Madeni tesislerinde ve civarinda
incelemeler yaparak tesislerin Cevre Bakanligi'ma verilen taahhiitler cercevesinde insa
edildigini ve ilave olarak metal duraylama, hipoklorid iinitesi. yeni bir gézlem kuyusunun
tamamlandigini ve atik havuz stabilite attirma projesinin yapildigini tespit etmistir.

Calismanin yiirttiiciisii Prof. Dr. Naci Goriir ve komisyonun iiniversite temsilcisi Prof. Dr.
Derin Orhon, konu ile ilgili olarak ABD'de 20-24 Agustos 1999 tarihleri arasinda ¢aligsma
konusu dogrultusunda temas ve incelemelerde bulunmuslardir. Bu kapsamda, Dr. Robert
Walline, Dr. Terry Mudder, Dr. Karen Hagelstein, Dr. Dirk van Zyl ve Mr. Tom Williams ile
bir ¢alisma grubu toplantis1 yapilmis ve konunun degisik yonleri bu grup ile birlikte ayrintili
olarak tartisilmis ve degerlendirilmistir. Bu toplantida yer alanlar altin cevheri islenmesi
konusunda diinyanin en saygin uzmanlar1 arasindadir. Toplantiya ait rapor ilisiktedir (Ek 11).

Bu program kapsaminda diinyanin en eski altin liretim tesislerinden biri olan South Dakota
eyaletindeki Homestake Mining Company'nin Lead Altin Madeni ziyaret edilmis ve
karsilastirmali inceleme ve degerlendirme imkani saglanmaistir.

Programin son asamasinda, altin madenciliginin ve inceleme konusu Ovacik Altin Madeni'nin
teknik ve idari yonleri ABD'de konunun kurumsal ayagimi olusturan United States
Environmental Protection Agency (EPA) uzmanlarindan Carol Cox Russell ve State of
Colorado, Division of Minerals and Geology uzmanlarindan Dr. Harry H. Posey ile
tartisilmastir.

Yapilan ayrintili inceleme ve degerlendirmeler sonucunda komisyonun bilimsel verilere
dayanarak gelistirdigi goriis ve kanaat calisma sonuclari olarak asagida 6zetlenmistir.

4. DEGERLENDIRME

4.1. Cahsmamn Hukuki Yonii

Calismaya temel teskil eden Mayis 1997 tarih ve 19972312 sayili Danistay karari, 1982
Anayasas1 ve ylriirliikteki Cevre Mevzuati ¢ergevesinde bir iktisadi faaliyet olan altin madeni
tiretiminde siyaniir kullanilmasi dolayisiyla ¢evre korunmasi ve oOzellikle insan hayati
yoniinden sakincalar icerdigi kanaatine dayali olarak verilmis ve karara mesnet olarak,
yukarida rapor kapsami boliimiinde verilmis olan risk unsurlar1 siralanmistir.

Inceleme konusu altin iiretim ydnteminin diinyada 100 yil1 askin siiredir, teknolojilerde ileri
ve ¢evre konusunda duyarli iilkelerde de uygulanmakta oldugu g6z oniine alindiginda bu yargi
karar1 anilan yontemi mutlak olarak yasaklayan bir karar olarak degil, fakat uygulamayi 6zelde
sorgulayan bir karar olarak degerlendirilmelidir. Bu durumda, tesisin idari yargi siirecinin
baslatildig1 tarihten bu yana yapilan caligmalar ve alinan onlemler ile bu riskleri bertaraf
edecek sekilde degistirilip iyilestirildigi, bu nedenlerle madenin ¢alistirilabilmesi i¢in
degerlendirilebilir nitelikte oldugu goriilmektedir (Ek 1).

4.2. Tesiste Siyaniir Kullanim

Tesis ile ilgili olarak 6ne siiriilen sakincalarin basinda tesiste siyaniir kullanimi gelmektedir.
Siyaniir toksik bir madde olmasina karsin altin madenciligi disinda da diinyada ve iilkemizde
bircok degisik alanlarda ¢ok daha biiyiik miktarlarda kullanilmaktadir.

Altin madenciliginde kullanilan yontem sadece {ireticinin se¢imine bagli olarak degil,
cevherin o6zelliklerine baglh olarak belirlenmektedir. Ovacik Altin Madeni ile aym 6zelligi



gosteren madenlerde siyaniirlii yontemlerin kullanilmasi s6z konusudur. Diinyada halen isler
vaziyette olan altin madenlerinin biiyiik ¢ogunlugunda (% 80'inden fazlasinda) cevher 6zelligi
dolayisiyla siyaniir yontemleri kullanilmaktadir Dolayisiyla siyaniir kullanildigi igin altin
madenciliginin yasaklanmasi s6z konusu olamaz; ancak, bu ¢alismada da vurgulanacag: gibi
kullanilan siyaniirden olusabilecek ¢evresel etkilerin ve riskin kabul edilebilir 6l¢iilerin altinda
olup olmadig1 tartisma konusu olmalidir (Ek 2).

4.3. Kullanilan Teknolojinin Gegerliligi

Altin madenciliginde diger madencilik alanlarinda da oldugu gibi siyaniirii degisik yontemler
ile kullanmak miimkiindiir. Ovacik Altin Madeni Isletmesi tank li¢i ydntemi ile tasarlanmis ve
bu sekilde insa edilmistir. Tank li¢i yontemi siyaniirden yararlanan en gelismis yontem olarak
degerlendirilmekte olup, ornegin benzer sekilde siyaniir kullanan yigin li¢i (heap leach)
yontemine oranla 6nemli ¢evresel iistiinliikler tasimaktadir. Bu durumda Ovacik Altin Madeni
Isletmesi'nin iiretim prosesi halen diinyada kullanilan en gelismis (state of the art) teknolojiyi
yansitmaktadir. (Ek3).

4.4. Siyaniiriin Ovacik Altin Madeni Isletmesi'nde Cevreye Ve Insan Saghgina
Muhtemel Etkileri

Diinyada ve oOzellikle ABD, Kanada gibi gelismis iilkelerdeki altin madenciligi
uygulamalarinda siyaniir kullanimi arttk ©Onemli bir ¢evresel risk unsuru olarak
gorilmemektedir. Yapilan gozlem ve degerlendirmeler bu tesisler ve civarinda son yillarda
siyaniir kullanimindan kaynaklanan hi¢ bir vaka ya da c¢evre sorunu kaydedilmedigini
gostermektedir.

Siyaniiriin muhtemel etkilerini tesis biinyesinde ya da atik havuzunda bu konuda alinmis
Onlemler c¢ercevesinde degerlendirmek gerekir.Diinyada halen isletmede olan bir¢ok tesiste
siyaniirlii atiklar, tesis i¢inde herhangi bir aritima tabi tutulmadan atik havuzunda
toplanmaktadir. Oysa, Ovacik Altin Madeni Isletmesi'nde siyaniirlii atiklar INCO SO3/hava

prosesine dayali bir aritmadan gecerek atik havuzuna verilmektedir. Mevcut verilere gore
aritma oOncesi atiklarin 150 ppm'in biraz altinda siyaniir (CN-) icermesi s6z konusudur.

Mevcut aritma sistemi ile atiklardaki siyaniir diizeyi, yliksek pH kosullarinda siyanata (CNO")
dontigmekte ve 1 ppm'in altina diismektedir. Tesiste atik havuzundaki siyaniir ile ilgili olarak
taahhiit edilen maksimum deger 1 ppm'dir.

Tesis biinyesinde daha Onceden yapilmis olan c¢aligmalarda aritma sonrasi siyaniir
konsantrasyonu 0,5 ppm diizeyinin altina indirilebildigi gézlenmistir.

INCO SOj/hava aritma sistemi ayni tiir performansi saglayarak yaygin bir bicimde benzer

tesislerde kullanilan bir prosestir. Bu tesislerdeki veriler yukarida sozii edilen aritma verimini
dogrular niteliktedir.

Bu degerlendirmenin en 6nemli yani siyaniir (CN-) ile siyanatin (CNO-) tamamen ayr1
ozellikler gosteren iki ayr1 bilesen oldugu gercegidir. Siyaniiriin toksik bir madde olmasina
karsin, siyanat toksik etkileri ihmal edilebilen ve bu nedenle diinyadaki su kalite standartlar
bilinyesinde kontrol dis1 birakilmis bir bilesendir. Nitekim ABD ve Tirkiye'deki gecerli
yiizeysel su kalite standartlarinda siyanat kisitlamasina iliskin hi¢bir hiikiim yer almamaktadir.

O halde, Ovacik Altin Madeni Isletmesi ¢ikisinda, atiklari yiiksek pH kosullarinda 0,5 ppm
dolayinda (1 ppm'in altinda) siyaniir i¢ceren atiklar olarak degerlendirmek s6z konusudur. Bu
diizeydeki siyaniir igerigi asagidaki boliimlerde de ayrintili olarak belirtilebilecegi gibi, insan



saglig1 ve ¢evre koruma agisindan kabul edilebilir sinirlarin ¢ok altinda ve dnemsenmeyecek
diizeyde ¢evre riski tasimaktadir (Ek 2,3 ve 4).

4.5. Atik Havuzu

Ovacik Altin Madeni Isletmesinden kaynaklanan atiklar, maden alam icinde, iiretim tesisi
civarinda uygun hacimde planlanmis bir atik havuzunda toplanacaktir. Madencilik
faaliyetlerinin, cevherin ¢ikarildig1 bolgede yapilmasi teknik ve ekonomik gereklilik
oldugundan, tesisin yer se¢imi amaca uygun ve dogru bir se¢imidir. Ayn1 kosullar atik havuzu
icin de gegerli olup genelde tiim maden isletmelerinde oldugu gibi Ovacik Altin Madeni atik
havuzu da ocak yakininda uygun bir konumda insa edilmistir.

Atik havuzu, oturdugu zeminde uygun kosullarin bulunmasina ragmen tam gec¢irimsizligi
saglamak tlizere tasarlanmis ve insa edilmistir. Bu amagcla atik havuzunun i¢ yiizeyi alttan iiste
dogru 50 cm kalinliginda kil, 1,5 mm kalinlhiginda yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE)
jeomembran, tekrar 20 cm kil ve 20 cm kalinliginda bir cakil filtre yatag: ile kaplanmustir.
Diinyadaki benzer uygulamalarda bir¢cok yerde, 6rnegin Kanada'da, atik havuzlar i¢ yiizeyde
gecirimsizligi temin eden ek bir yilizey olmaksizin kullanilmakta ve uygun ¢evre kosullarini
saglamaktadir. ABD'deki yonetmelikler ¢ogunlukla gecirimsizligi kosul olarak talep
etmektedir; bunun icin genelde bir kil tabakasi {izerine bir jeomembran tabakasi uygu!amasi
yeterli olmaktadir. Ovacik Altin Madeni Isletmesi'nde kullanildig: gibi ii¢lii kil-jeomembran-
kil diizenlemesi benzeri hemen hemen hi¢ goriilmeyen bir uygulamadir ve bu sekliyle diger
iilkelerdeki mevcut uygulamalara kiyasla c¢ok daha {ist diizeyde bir gecirimsizlik
saglamaktadir (Ek 2, 3 ve 5).

4.6. Agir Metal Kirliligi

Ovacik Tesislerinde islenen cevher, benzeri her maden yataginda oldugu gibi altin igerigi
yaninda degisik agir metalleri ve metal stlfiirleri icermektedir. Bu ¢ergcevede Ovacik
cevherinin 3 6nemli 6zelligini belirtmek gerekir. (1) Cevherdeki toplam agir metal igerigi
benzer maden yataklarina oranla son derece diisiiktlir. Bu igerik herhangi bir metal kaplama
tesisi atiksuyu ile karsilastirildiginda bile 6nemsiz sayilabilir. (2) Mevcut bilgiler cevherin ¢ok
yiiksek bir tamponlama (alkali) 6zelligi oldugunu gostermektedir. Bu 6zellikteki bir ortamda
metal bilegenlerinin ¢oziinebilirligi ve sizmasi ihtimali ihmal edilebilecek o6l¢iide diistik
goziitkmektedir. (3) Cevherin siilfiir igerigi benzer maden yataklarina oranla yok denebilecek
Olciide diistiiktiir (<% 0. 1 ). Boylelikle proses i¢inde siilfatl bilesenlerin 6nemli diizeylerde
olusma olasilig1 bulunmamaktadir.

Cevherin tesiste islenmesi ile birlikte, atiklarin aritilmasi asamasinda, ozellikle. metal
stabilitesini etkileyebilecek iki islem gerceklestirilmektedir: (1) Kireg ilavesi ile pH'in 9,5 - 10
mertebesi iizerine c¢ekilerek metal hidroksitlerin kat1 fazdaki stabiliteleri arttirilmaktadir. (2)
Proses biinyesinde ¢ok kararli olan ¢ift metal hidroksit/tuz komplekslerinin olugmasi
saglanmaktadir. Bu sekilde cevher islenip atik haline geldiginde, tesis i¢inde alinan koruyucu
Onlemler ile metal icerigi daha kararli ve ¢oziinebilme/sizma olasiligi daha diisiik bir nitelik
kazanmaktadir. Bu 0Ozellik atitk havuzunda depolanan atiklarin genel karakterini
yansitmaktadir. On isletme asamasinda deneme iiretimi sirasinda yapilmis olan &lgiimler,
yukarida ifade edilen genel esaslar1 dogrular mahiyette olup sivi fazda saptanmis olan agir
metal konsantrasyonlarinin ¢ok diisiik seviyede kaldig1 belirlenmistir. (Ek 2,3 ve 4).



4.7. Madenden Asitli Su Kaynaklanma Olasihgi

Maden isletmeciliginin en 6nemli sorunlarindan biri asitli sularin (acid mine drainage) akarak
cevreye karigmasidir. Yiiksek siilfiir igerikli cevherlerin ¢ikartilmasi asamasinda olusan artik
kayalar ¢evrede depolandiginda yeterli tampon kapasitesine sahip olmamalar1 halinde, yagis
sularinin etkisiyle 6nemli 6l¢iide demir siilfat olusumu ve asit iiretimi s6z konusu olmaktadir.
Bu tiir sular ¢evrede 6nemli olumsuz etkiler yaratabilmektedir.

Ovacik Altin Madeni Isletmesi'nde kisith miktarda artik kaya ¢ikacagi ve bunun da havuz
haznesinin memba ve mansap seddelerinde dolgu malzemesi olarak kullanilacag1 ifade
edilmektedir. Artik kayalardan, bir yandan siilfiir iceriklerinin asitli su olusumu i¢in kabul
edilmekte olan > %0.5 siilfiir limitinin ¢ok altinda olmasi, 6te yandan ¢ok yiiksek tampon
kapasitesi igermis olmalar1 goz oniine alindiginda, yagis etkisiyle asitli su olusumu olasiligi
bulunmadigi ya da bu olasiligin ihmal edilebilir diizeyde kalacagi ongoriilmektedir (Ek 4 ve
6).

4.8. Atiklarmm Yasal Tanimi

Atiklarin yaratabilecegi etkiler ve bunlarla ilgili olarak alinmasi gereken &nlemler biiyiik
Olclide yasal tanimlara bagl olarak belirlenmektedir. ABD'de insan sagligi ve ¢evrenin
korunmasi amaciyla tehlikeli atiklardan kaynaklanan problemlerin ¢oziimii icin Kaynak
Koruma ve Geri Kazanma Yasasi (Resource Conservatlon And Recovery Act-RCRA)
olusturulmustur. Madencilikten kaynaklanan atiklar 1980 yilindan bu yana Bevill Regulations
olarak bilinen diizenleme ile bu yasa kapsaminin disina alinmistir (Ek 2).

Tirkiye’de metalik cevherlerin ekstraksiyonu, 1995 tarih ve 22387 sayili Resmi Gazete'de
yaymlanan "Tehlikeli Atiklarin Kontrh'i Yonetmeligi’nde tehlikeli atik {iretilmesine neden
olan aktiviteler arasinda yer almaktadir™.

Ancak, bu kategoriye altin madenciligi dahil edilmemis, altin cevherinin ekstraksiyonundan
kaynaklanan atiklarin 6zellikleri ve bertaraf yollar1 tanirmlanmamastir.

ABD'de tehlikeli nitelik taginmayan atiklarin ¢evreye verilme kosullarii belirleyen Ulusal
Kirletici Desarj Eliminasyon Sistemi (National Pollutant Discharge Elimination System)
yirtrliiliikte olup bu sistem yardimiyla degisik faaliyetlerden kaynaklanan atiklarin ¢evreye
verilme kosullar1 ve faaliyet sahiplerinin bu kosullara uyma yiikiimliiliikleri belirlenmistir.
Altin madenciligi bu sistem biinyesinde Cevher Madenciligi ve Islenmesi Noktasal Kaynak
Kategorisi (Ore Mining and Dressing Point Source Category - 40 CFR Part 440) altinda J alt
kategorisinde yer almaktadir. Bu alt kategorideki diizenleme ile altin madenciliginden
kaynaklanan atik sularin agir metaller, toplam aski maddesi ve pH kosullarini saglamak
suretiyle ¢evreye verilmelerine izin verilmektedir (Ek 2).

Ovacik Maden Isletmesinde aymi parametreler bazinda deneme isletmesi sirasinda fiilen
saptandig1 ifade edilen ve bilimsel verilerle de dogrulanan degerler 40 CFR Part 440, 440.102
ve 440.103 ait kategorilerinde belirlenen limit degerlerin belli emniyetle altinda kalmaktadir.
Aym diizenlemede siyaniir licinden gelen atiksular igin genellikle sifir desarj
ongoriilmektedir. Ovacik Madeni atiklari i¢in de bu sisteme uygun bigimde sifir desarj diizeni
uygulanmaktadir.

Bir atigin tehlikeli atik niteligi tagimasi aritma, stabilizasyon ve depolama asamalarinda goz
Oniine alinmas1 gereken 6zel kosullar1 belirler. Altin madenciliginden kaynaklanan atiklar,
ornegin ABD'de tehlikeli atik olarak miitalda edilmemektedir. Bununla birlikte Ovacik Maden

: Metaliirji-Makina ve Elektrik Miihendisligi (A200) Metalik cevherlerin ekstraksiyonu
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Isletmesi'nde atiklar icin alinmis olan aritma, stabilizasyon ve depolama usulleri benzer bir
tehlikeli atik i¢in alinmasi s6z konusu olabilecek Onlemlerin tiimiinden daha fazlasim
icermektedir (Ek 2).

4.9. Siirekli ve Diizenli isletme Sirasinda Olusabilecek Cevresel Risklerin
Degerlendirilmesi

Tesisin diizenli ve siirekli isletilmesi sirasinda g¢evresel risk olusturabilecek faaliyet ve
unsurlar asagida degerlendirilmistir.

4.9.1. Maden Ocagindan Toz Emisyonu/ Erozyon Etkisi

Altin madenciligi, ocak isletmesi bakimindan Tiirkiye'de ¢ok uygulamasi olan bir tag
ocagindan farksizdir.Tesisin isletilmesi sirasinda kayalarin patlatilmasi, parcalanmasi,
kazilmasi ve taginmasi ile ortaya ¢ikacak olan emisyon ve partikiill olusumu kullanilan
teknolojik usuller ve sulama ile minimize edilmektedir. Dogal bir tas ocagi olarak isletilecek
olan acik ocak isletmesi madenin 8 yillik aktif {iretim Omriiniin ilk ti¢ yilinda faaliyet
gosterecek olmasi nedeniyle iiretimin az bir kismini teskil edecektir.

Uretimin biiyiik béliimii yeralt1 ocaklarinda devam edecegi i¢in erozyon ve hava kirlenmesi
problemi iki yillik agik ocak isletmesi sonunda s6z konusu olmayacaktir (Ek 2, 3 ve 7).

4.9.2. Gurilti ve Titresim

Maden isletimi sirasinda dogabilecek temel sorun patlatmalar sirasinda olusabilecek giiriiltii
diizeyleridir. Maden iiretiminin, diizenli ve civarda oturan niifusun bilgilendirilerek yapilmasi
halinde, ocak isletmeciliginin kaginilmaz bir parcasi olan, bu sorun minimize edilecektir.
Deneme tiretimi sirasinda olusan patlatma giiriiltiisiiniin kabul edilebilir standartlarin altinda
kaldig1 anlagilmistir (Ek 2, 3 ve 7).

4.9.3. Prosesten Kaynaklanan Toz Emisyonlari

Tesis iginde iiretime uygun boyutlara kiiciiltiilen kaya ve pargalarin kirma, eleme ve isleme
islemlerinden kaynaklanacak partikiil ve emisyonlar daha 6nemlidir. Burada uygulanan kapali
devre sistemler ve 1slatma islemleri dolayisiyla tesis i¢inde bdyle bir problemin olugmasi
miimkiin goriilmemektedir (Ek 2,3 ve 7).

4.9.4. Prosesteki Siyaniir Lic Unitesinin Gecirimli Zemin Uzerindeki Etkisi

Bu hususa sadece Danistay kararinda zikredildigi i¢in deginilmis olup, aslinda diizenli ve
siirekli isletme kosullarinda kapali bir hacim i¢inde ve gerekli ¢evresel onlemler alinmak
suretiyle yiiriitiilen bu islemin zemine ve dolayisi ile ¢evreye bir temasi olamaz. Herhangi bir
arizada bu sistem otomatik olarak durdurulacagindan, tesis disina bir etkinin intikal etmesi s6z
konusu olmayacaktir (Ek 2 ve 6).

4.9.5. Atik Havuzundan Olusabilecek Toz Emisyonlari

Depolanmak iizere havuza gonderilen yaklasik % 40 su icerikli maddeler, bosalma sirasinda
siiriklenme yoluyla tozlanma ve emisyon yaratmazlar. Dokiilme sirasinda zamanla su
birikintilerinin etrafinda olusabilecek irice daneli plajlarin  gerektiginde 1slatilarak
tozlanmalar1 6nlenebilir. Bu yonden incelendiginde, atik havuzundan atiklarin bosatilmasi ve

yiizeyin kurumasi gibi nedenlerle yiizeyden fiziksel olarak toz ve emisyon olusmasi miimkiin
degildir (Ek 2, 3 ve 7).

4.9.6. Atik Havuzunun Insan Yasamina ve Faunava Etkisi

Aritilmig olarak atik havuzuna gonderilen su, insan ve faunaya dogrudan zarar verebilecek
nitelikte degildir. Bu nedenle isletme sirasinda atik havuzunun insan yasamina ve faunaya



etkisi, ancak insan ya da faunanin havuza girmesi ile miimkiin olabilir. Ayrica atik
havuzundan bir desarj yapilmadigi i¢in havuz alami disinda da olumsuz etkiler olusamaz.
Havuza giris, etrafinin bir ¢itle ¢evrilmesi ve insanlar i¢in gerekli ikaz ve isaret levhalarinin
bulundurulmasi ile basitge O6nlenebilir. Halihazirda boyle bir ¢it havuzun etrafin1 ¢evirmekte
olup, insanlarin ve kara hayvanlarinin havuz bolgesine girmesi dnlenmistir. Ayrica, insanlarin
maden sahasina izinsiz olarak girmelerini Onleyecek benzeri tedbirler rutin olarak
alinmaktadir (Ek 7).

Olasi1 asit yagmurlarina (pH''!n diismesine) baglh olarak atik havuzundan kaynaklanabilecek
HCN emisyonlar teorik olarak insan sagligini etkileyebilir. Ancak atik havuzu oncesi proses
ve aritma asamasinda atiklarin pH's1 yiikseltilmekte ve siyaniir konsantrasyonu 1 ppm'in altina
distiriilmektedir. Yiiksek pH sayesinde bu dnlemler ile hem tesis i¢inde kapali hacimlerdeki
saglik kosullar1 agisindan 10 ppm'lik HCN limiti saglanmakta hem de atik havuzunda
olusabilecek HCN emisyonlar1 ihmal edilebilir boyutlara diisiiriilmektedir. Ayrica, atik havuz-
u etrafinda pH"1 kontrol altinda tutabilecek Onlemler alinmis bulunmaktadir. Diinyadaki
benzeri higbir tesiste atik havuzu iizerindeki HCN emisyonunu kisitlayan ya da dikkate olan
bir diizenleme bulunmamaktadir (Ek 2 ve 7)

4.10. Bir Afet ve Ariza Aminda Olusabilecek Cevresel Risklerin Degerlendirilmesi

4.10.1 Tesisin 1. Derece Deprem Kusagi Icinde Yer Almasinin Alinan Tedbirler
Dogrultusunda insan Saghigi ve Cevre Uzerindeki Etkileri

Ovacik Altin Madeni ¢evresinde yapilmis olan jeolojik ve jeofizik arastirmalar Bergama
Grabeni'nin iki ayr1 fay sistemi tarafindan kontrol edildigini ortaya koymustur. Bu faylar
birbirine paralel tipik bir normal fay sistemi 6zelligi gostermektedir. Bunlarin ¢ogunun en az
Holosen'den beri aktif olmadig1 ve dolayisiyla madendeki atik barajimi tehlikeye sokacak
onemli bir deprem olusturma potansiyellerinin bulunmadig1 anlagilmistir (Ek 8).

Atik havuzunun deprem esnasinda insan sagligina olas1 etkisi ancak agir hasar gorerek
niteligini kaybetmesi ya da yikilmasi ile miimkiin olabilir. Atik havuzu Tiirkiye'de benzer tiim
yap1 ve barajlarda beklenen emniyet diizeyinin c¢ok iizerinde , deprem sirasinda 0,6 g yer
ivmesine dayanabilecek saglamlikta insa edilmistir (EK 5 ve 8).

Havuzun etkilenmesi ancak bu diizeyin Ustiindeki katastrofik bir depremin etkisi ile olabilir.
Bu durumda tesis civarindaki ve bolgedeki tiim binalarin, insan ve canli hayatinin ciddi bir
tehdit altinda olacagi ve tiim yapilarin 6nemli derecede hasar gorece§i ya da yikilmig
olabilecegi goz oniine alinirsa (bdlgedeki en dayamkli yapilar 1998 Tiirkiye insaat Yapimi
Deprem YoOnetmeligi'ne gore 0,4 g yer ivmesine dayanacak sekilde yapilmaktadir) atik
havuzundaki hasarin dolayli etkisi olas1 depremin canlilar {izerindeki dogrudan etkisi yaninda
thmal edilecek diizeyde kalacaktir. Kaldi ki havuz 8 yillik isletme siiresi sonunda uygun bir
plan dahilinde kapatilacak ve 6zel 6nlemlerle muhafaza edilmis bir toprak parcasindan farksiz
nitelige dontisecektir (Ek 2, 8 ve 9).

4.10.2. Atik Havuzunun Yeralti Suyuna ve Cevreye Etkisi

Atik havuzunun zemininin gecirimli 6zelligi goz oniine alinarak havuzun i¢ ylizeyi, alttan {iste
dogru, 50 cm kalinliginda kil, 1.5 mm kalinliginda yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE)
jeomembran, tekrar 20 cm kil ve 20 cm kalinhiginda cakil ddseli bir filtre yatagiyla
kaplanmistir. Bu sekilde projelendirilen taban sizdirmazlik onlemleri DSI tarafindan
onaylanmis ve DSI'nin kontrolii altinda insa edilmistir.

Tabanda sizdirmazligin saglanmasi i¢in kullanilan kil astarin hidrolik iletkenligi (gecirgenligi)
7x10-8 cm/s 1.5 mm kalinhigindaki plastik astarin hidrolik iletkenligi ise en fazla 1x10-10



cm/s dir. Bu durumda, kompozit sistemin esdeger hidrolik iletkenlik katsayisi 2.8x10-8 cm/s

olup, genelde "gecirimsiz" smir olarak kabul edilen 1x10-7 cm/s degerinden yaklasik 3.5 kat
daha kiiciiktiir (Ek 6).

Atik havuzunda Saghik Bakanligi (1997) igme suyu limitleri agisindan kritik olarak
degerlendirilebilecek siyaniir, arsenik ve antimonun yeraltisuyu kalitesine olasi etkilerini
belirlemek amaciyla bu proje kapsaminda yapilan model ¢aligmalari, en olumsuz kosullarin
birlikte olustugu varsayimlarla bile atik havuzundan 1500 m uzaklikta igme suyu kuyularinin
bulundugu yerde bu maddelerin konsantrasyonlarinin 1000 y1l sonra dahi Saglik Bakanligi
icme suyu limitlerinin altinda kalacagin1 gostermektedir.

Dolayistyla, atik havuzu tabaninda normal kosullarda olusabilecek herhangi bir sizint1 sonucunda bile, yore halki
tarafindan kullanilabilecek yeralt1 suyu kalitesinin igme ve kullanma agisindan etkilenme riski bulunmamaktadir.

Biitiin bunlara ragmen, bir sizdirma aninda meydana gelebilecek olaylarin yaratabilecegi
cevresel riskler asagida irdelenmistir (Ek 2, 3, 4 ve 6).

INCO artma ve Ferrik Sulfat Sistemleri ile siyaniir siyanata ve metal iyonlar1 da metal
tuzlarma cevrilerek stabil hale getirilmektedir. Siyanatlarin siyaniire geri doniisiimii miimkiin
olmadig1 i¢in bir hidroliz olamayacaktir. Atik havuzuna siyaniiriin <1 mg/l olarak bosaltilmasi
ve dogal bozunma prosesi ile kisa slirede tamamen ayrismasi ile serbest siyaniiriin toksik
etkisi ortadan kalkmaktadir.

Siyaniiriin yeraltisuyuna sizma ile karismasi durumunda (kil ve jeomembran katmanlarini
gecmesi durumunda) yeraltisuyunda olusacak seyrelme ve akifer malzemesi tarafindan
tutulmasi ile siyaniir konsantrasyonu etkisiz degerlerin altinda kalacaktir. Ayrica, atik havuzu
mansabinda yer alan 6 adet kuyuda yeraltisuyu kalitesinin siirekli izleniyor olmasi ve bu
kuyulara yerlestirilen pompa diizenekleri ile herhangi bir sizinti durumunda kuyulara ulagan
kirli suyun pompalanarak tutulabilmesi ek bir emniyet saglamaktadir (Ek 6).

Bolgedeki topragin yapisinda bulunan agir metallerin yeralti suyuna sizma yolu ile gegmesi
sonucunda limit degerlerin {izerine ¢ikmasi s6z konusu ise bu dogal ¢evrenin bir sonucudur.
Yapilan inceleme ve alinan orneklerde yapilan Slgiimlerde agir metallerin yeralti suyunda
igme suyu standartlarinda olmasi gereken limitlerin altindadir. Atik havuzuna bosaltilan atikta
topragin dogal yapisinda (cevherin) bulunan agir metallerden bagka bir metal ilavesi
olmamaktadir.

Atik havuzundan sizma sonucu agir metallerin yeralti suyuna ge¢mesi ile dogabilecek risk,
pH'n yiiksek (alkali) olmasi ve kayaclarin alkali karakter gostermesi goz oniine alindiginda,
sizma aninda s1vi ortamla taginabilecek konsantrasyonlar bakimindan énemsiz goriilmektedir.
Baska bir bakis agistyla, cevher ayn1 agir metal igerigiyle bolgede dogal yapinin bir pargasi
olarak bulunmaktadir. Bu durumun dogal bir yeralt1 suyu kirliligi yaratmamis olmas1 ayr1 bir
giivencedir.

Cevher islendiginde ¢oziinebilir metal icerigi, yiiksek pH ortaminda stabil metal hidroksitler
olusturmaktadir. Dolayisiyla, atik havuzunun sizmaya iliskin emniyeti dogal yapiya oranla
cok daha fazladir (Ek 5).

Atik havuzundan yeralt1 suyuna sizma ancak atik havuzunda pH'in ¢esitli nedenlerle diismesi
durumunda (fazla yagis ile seyrelme gibi) metallerin ¢éziinmesiyle onem kazanabilir. Bu
durum atik havuzunun etrafina kurulan kostik hatt1 ve i¢ine yerlestirilen pH probu ile kontrol
edilmektedir.

Atik havuzu icinde pH>9,5 olacak sekilde kontrol iinitesince kontrol edilmesiyle ¢6ziinme
Onleneceginden boyle bir durumun yaratacagi ¢evresel riskten endise edilmemesi gerekir (Ek
2ve4).
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4.10.3. Atik Havuzunun Floravya Etkisi

Bolgenin bir tarim iiretim sahasi olmasi dolayisiyla ekonomik degeri olan meyve ve sebzelerin
tiretilmesi sirasinda havuz suyunun sizinti ile tarim alanlarma ulasmasi durumunda dahi
sulama ile ilgili bir kisitlama olmamasi dolayistyla bir problem teskil etmemektedir.

Yukarida bahsedilen riskler, incelendiginde bolge flora ve faunasi bu risklerden onemli
olarak etkilenmeyecektir (Ek 7).

5. SONUCLAR

Yukarida 6zetlenen inceleme ve degerlendirmelerin 1s181nda,

* Inceleme konusu tesiste, gelismis iilkelerde halen galismakta olan benzeri altin madeni
isletmelerinde oldugu gibi, siyaniir kullaniminin bir ¢evre sorunu yaratmadigi, siyaniiriin
topraga, suya ve havaya karigmasi olasiliginin ihmal edilir diizeyde oldugu ve bu
olasilikta her tiirlii canliy1 etkileme riskinin kabul edilebilir diizeyin ¢ok altinda oldugu,

= Atitk havuzunun tamamen ge¢irimsiz ve sifir desarj prensibine gore tasarlanip
gergeklestirilmis olmasinin, diinyada kabul edilen en uygun teknoloji (Best Achievable
Technology) diizeyinin iistiinde emniyet sagladigi, herhangi bir afet ve ariza aninda bu
atik barajindan olusabilecek sizintilarin, prosesin teknik 6zelliklerine ve atik barajindaki
kimyasal dengeye gore su kaynaklari, kullanim alanlari, flora ve fauna {izerinde
yaratabilecekleri riskin (olumsuz etkinin) kabul edilebilir sinirlarin ¢ok altinda kaldigi,

=  Tesisin giivenilirliginin, isleticinin iyi niyetinden ya da uygulanacak olan denetim
sisteminden bagimsiz olarak cevherin, kullanilan prosesin ve alinmis olan 6nlemlerin
temel bir sonucu oldugu,

hususundaki bilimsel veriler dogrultusunda,

(1) Ilgili Damstay kararinda insan ve cevre saghgim tehdit ettigi One siiriilen risklerin
tiimiiyle giderildigi ya da kabul edilebilir limitlerin ¢ok altina ¢ekildigi,

(2) Tesisin mevcut Ozellikleri ile, gerek iiretim teknolojisi gerekse saglanmis olan ¢evresel
kosullar agisindan diinyada altin madenciligi i¢in 6ngoriiliip uygulanmakla olan en uygun
teknoloji diizeyini ya da daha iyisini yansittigi,

(3) Bu sekilde inceleme konusu tesisin, ve aym kosullarda benzerlerinin, ¢evre uyumlu ve
duyarli birer iktisadi faaliyet olarak, isletmeye gecirilmelerinin, siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami ¢ercevesinde iilkemiz menfaatleri a¢isindan uygun ve yararli olacagi

ortak goriis ve kanaati geregi icin saygiyla arz olunur.
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